
�������� �	�
��� 
�������������� ������ �������� ����

� ���� ���
	�  ��!	��� ��"����	��# $���%�����	! �� &�	 �	��	����!�#

'(����� �	�
��� )��*�*�"����+� ����	����� &	����,�	� �� ��	
-.$ /�+	�

0��!� $��	�

�������� ��	 
����� �
� �
��� ���	��� ��	��
���	��� �	��������������

 �����	 �����*���

���	������ �� ����������� 	�� ������	�����  ���������� �� ���	���  �!	 "���	��� �	 ����� ��� �
��� ���	�� ��	��
���	��� �	��	#��	���������������

)����	 .	 ����	

�������
���	��� ���	��������������

$���� $�����	���

������� 	�� ���	������ �� ����������� 	�� ������	�����  ���������� �� ���	��
���	��� �	�������������������

��������� &��� (�(	� �� �� �����!������ �� ���*�*�"����+ �% -.$ �	�
����#  �� ��	 ���� �(����� (���	����� �	����,�	� (��(��	! �� %�� �� ��


%�� ��	 -.$ ��+	� ��	 ������1	! ��! �	*�	
	!# 2� (���������� �������+ �!�(�	! (���	����� �����	3�	� %�� ���3 ��! �	�� �	�
���� ��	 	4(����	!#

$��	�*	�� �%%5���	 (������3 �% -.$ �	�
���� �"�	 �� ��((��� (��� (���	����� �� "��	6+ �����!��	!# 7�����+� �� 	4��(�	 �% �	������� �	�
���5

��(����+ �(����8����� �� (�	�	��	!� !��������3 �	����� �"����	! "+ �����!	���3 � ���	5���!+ �	�
���#

	
��
���� ���*�*�"����+� -.$

� ����
�����
�

��
�!�+� ���*�*�"����+ �% �(����� ����	������ ���

3��
� ���� �� ����	 �% 3�	��	�� ��(������	 %�� ��	


�*	�	�3�� !�*����� �����(�	4��3 �	�
���� 9-.$:#

-��� ����	! �"�*	 �� !�	 �� ��	 �"*���� �	���� ����

��	 ���	���(���� �% � ��3�5�(		! �(����� ����	�����

�(	�����3 �� ���� "�� ���	� �� ��0"���� �� ��3�	�� 	*	�

%�� %	
 �	���!�� �	��� � ��3	 
���	 �% !���

��%��������# &�	 �	�
��� �(	������ �% ��	 �	


3	�	������ ��*	 ��	�	%��	 �� %��	 ��	�� ������	��;

�	,���	�	���� 
���� ��	 *	�+ �����3	�� �� ��	 ����3	

(	���!�#

�	�
��� <<���*�*�"����+;; �� ��� (��	�+ �� ���!	���

��"=	�� �� ��	 �	�� �	�	������������� �	�
�����

%�����	� ��((	� ,���	 %�	,�	���+ ��! 
��� ��������(���

����	,�	��	�# &�	 ��(��� �% ��	 �	�
��� ����3	 ���

"	 �������+ �	����	! �� �	��� �% ������	�5�����	��

!	1�	! �� ��	 ����3	 �� �����	� �����(��	! "+ ��	

���"	� �% �%%	��	! ������	��# 7�����	� �� �� �(�����

�	�
��� ��� "	 !�����3����	! !	(	�!��3 
�	��	� ��	+

!���3	 ����� �� �
������3 !	*��	�# 2� ��	 1���

���������� %����� �%�	� �	���� %��� 	4�	���� ����	��

��"�	 ���� ��	 *	�+ %�	,�	�� 	�(	�����+ �� �	��	������

�	�
���� ����	 1"	� ��"�	� �%�	� ����	 ���	� ������+

�����(��� ���!����� ���� �� 3�� �� 
��	� (�(	� ��!

	�	������� ��"�	�# >,��(�	�� %�����	� �� ��	 �	�
���

��!	� ��	 �����+ !�	 �� ���	���� ����	�� ���� ��

���!
��	 !	3��!����� �� ����3	�	��5��%�
��	 ��	%5

1��	��+# &�	+ ��� �	���� ���� %��� 	4�	(������ 	*	���

���� �� ������� (�	���	��� (�
	� "���������

"��"��3 �� �	�������� ������� 9���� ����	� �	���	 ���

"	���	 � *	�+ �	����� ����	 �%�	� ��	 ���3�� 	*	��� �%

)	(�	�"	� ����:# ?�
	*	�� %��	������3 ��! ��������5

Guido  Maier
Optical Network Survivability: Protection Techniques in the WDM Layer
Guido Maier; Achille Pattavina; Simone De Patre; Mario Martinelli 
Photonic Network Communications 4(3): 251-269; Jul 2002 




����+ �������	��8��3 	4�	���� ����	� �� �� !�%1���� ����

��	+ ��	 ��� ������+ ���	� ���� ������� �� �	�
���

!	��3�#

>,��(�	�� ���%�������� (��*	! �� "	 �	�� ������

�� �*	��3	 ���� ������������5���� %�����	�� �� ��	

���	� ���!� ��	 %���	� ��� ��*	 !	*�������3 ���5

�	,�	��	� ����	 ��	+ ��� ���	���(� ��� ��	 ����	������

���� ���*	��	 ��	 %���	! ��!	# )���� �� ����+���� �� ���

���
�	!3	� ��� "		� (�"����	! ���	����3 ��	 	����+ �%

!���3	� ����	! �� �	�
���� "+ ��	 �	�	�� !�����	� ��

�	
 E��� 
��+ 9�� �� 
	�� ���
�� ��
	*	�� ����

�	*	��� ����� ��! ��!	� �� $�������� ��! �� ��	

(��4����+ �% ��	 -&
 
	�	 �	*	�	�+ !���3	!:#

 ����	� 	(���!	 �% ��	 (��� ��� "	 �	�����	!# &�	

���� !	*�������3 %�����	 �� F#)# �	�	�������������

������+ ������	! �� ��CC 
�	� � 1�	 "���	 ��� �� ��	

2������� G	��;� ?���!��	 �
������3 �%1�	 H�I# &�	

����	,�	��	� 
	�	 
���	�	! "+ ��	 $���	�;� !�+

����!�+� 
���� �� �����!	�	! ��	 "���	�� !�+ �% ��	

+	��� �� %�� �� �	�	(���	 ���%1� �� ����	��	!# 2� ����

���	 ���� ��	 ����� �� ���(�	�	�+ �	����	 ���5

�	���*��+#

2� ��	 (���� %�����	� 
	�	 �������+ ���*	! "+

�	�(������+ �	5������3 ��	 "���	� ����	������ ��!

�	�!��3 �	��� �� �	(��� ��	 !���3	! 	,��(�	�� ��
���$# &�!�+� �(����� �	�
���� ���� ����� �	,���	 ������
�	5������3 ��� "	 �����!	�	! �� ��(���	��	!# &�	

����3	 (	���!� !�	 �� ���%1� �	��*	�+ "��	! �� ��	

����� ���	�*	����� ��	 �����	(��"�	� 	*	� �% ��
�5

!�+� ��	 �((������ �% � !�3���� �	�	(���	 �	�
��� ���

"	 �	���	�+ �	5���13��	! %��� �� �(	����*	 �	�!5

,����	��� � !��"��	�� �!*����3	 ���(��	! �� (�	5

!�3���� �	�	(���	 �+��	��#  � (�	�	�� �� �(�����

�	�
��� �(	����� �� 
�����3 �� ���	(� ��(���	��	!

%�������	�� ���*�*�"����+ ���� "	 ��
�+� 3������		! "+

�!�(���3 	%1��	�� �	����,�	� �% ��������� �	��*	�+

%��� %�����	�� ���� �� �� ��+ �	5������3 "���	�

����	������ ������������+ H�I#

2� ���� (�(	� 
	 ���	�! �� �	*�	
 ��	 ����


�!	�(�	�! �����	3�	� �( �� ��
 (��(��	! �� ����3	

���*�*�"����+ �� -.$ �	�
����#  (�	�������+ 
���

�� ��	 ������1������ �% (���	����� �	����,�	� %��

-.$ �	�
���� ��� ���	�!+ "		� (�	�	��	! H�I# 2�

)	����� � ��	 "���� ����	(�� ��!	��+��3 ��3��(���

�
������3 ��! ��	 (������� ������	����	 �% ��	 �(�����

�����(��� �	�
��� ��	 �����!��	!# )	����� � "��	6+

!	����"	� ��	 (���	����� �	����,�	� �% ��	 	�	�������

(������� ��+	�� ��! !������	� ��	 ����*������ ��

�����!��	 �����3��� �	����,�	� �� ��	 -.$ ��+	�#

)	����� � (�	�	��� � 3	�	��� ������1������ �% ��	

(����"�	 �����	3�	� �� 3������		 ���*�*�"����+ �� ��	

-.$ �	�
���# &�	 %����
��3 ���		 �	������� �� � ��!

D� !	����"	 �� !	���� ��	 ���� (���	����� �	����,�	�

���
� ��!�+ �� ��(�	�	�� -.$ (���	����� �� ���3

��! �	�� �	�
����� �	�(	���*	�+# &�	�� �� )	����� C

��	 (��������� ���	 �% (���5(���	����� �� !������	!

���	 �� !	(��� (�	�	����3 � �	������� ���� ���� 
	 ��*	

!	*	��(	! �� !	��3� ��! �(����8	 -.$ ���*�*�"�	

�	�� �	�
����#

� ��� �
��
���� ����� �
��
���

$�!	�� �(����� �	�
���� ��	 ���(�	4 �+��	��

!	��3�	! �����!��3 �� � ��+	�	! �((�����# ?�3�	�

��+	�� ��	 %���+ ����3	! "+ 	�	������� 	,��(�	��#

)	*	��� (�������� ��� "	 �����	! ��	 �*	� ��	 ���	� ��

*������ ���"�������� 92� �*	� ).?� 2� �*	�  &$�

 &$ �*	� >��	��	�� 2� �*	� ����  &$ �*	� ).?� ��!

�� ��:# 2� ��� "	���	 � ���*	�����+ ���	(�	! ����	(�

���� ��	 -.$ �(����� ��+	� ���� "	��*	 �� � ������

(���%��� �"�	 �� ����+ ��� ��	 (����"�	 (�������

���"��������# &��� �� ��	 ���� �	���� 
�+ ��	

-.$ ��+	� ��� "		� ����!��!�8	! �� � �������5

�
������3 ���	��	! �����5(������� �����(��� �	*	�# 2�

�� ��!	�����! ���� �����5(������� �	%	�� �� ��	 �"����+

�% �����(��	���+ ��((�����3 ���+ !�%%	�	�� �((	�5

��+	� (������� ������# &�	 ���� ���� �% ��	 -.$

��+	� �� ����	���*��+ ��! "��!
�!�� (��*�������3 ��

��	 	�	������� ��+	�� �� � ���	����	�*	� �	���������(

97�3# �:# &�	 (��*�������3 �	�*��	 �%%	�	! "+ -.$

�������� �% �	����3 �( �(����� (����5��5(���� �������� ��

��!	� �� %��1�� �	,�	��� �% � (����5��5(���� ����	�����

����	! "+ ��	 �((	� ��+	�# )��� � �	,�	�� !	1�	� � ��5

����	! *������ ����	����� 9�� ��3���� ����	����� "+

���	 ���	� �������:� 
���	 �� �(����� ������� �� ���	!

��3��(���#  ��3��(��� �� �	� �( "+ �	�	�*��3 �� ��	

%�&� �� /�3��(��� (��*�������3� � ���	����	�*	� �	���������( �� �
�����(������� 	�*�����	��#

'� �	��� �� 	��()����	� *��+��, -$�#�#	.��������



*������ ����	����� � �	,�	��	 �% -.$ �����	��

������3 ��	 �����	 �� ��	 !	��������� ��!	 �����3����

��	 �(����� �	�
���# >��� ��3��(��� �����	� � ��3� "��5

���	 !�3���� ���	��# 2� �� �!!	! ��! !��((	! "+ 	�	����5

�(����� !	*��	� ���	�%����3 ��	 -.$ ��+	� �� ��	

��3�	� 	�	������� ��+	�� ��! �� �� �����(��	���+

�
����	! "+ 	��� -.$ �
������3 !	*��	 �� �����	�

����3 ��� (���# -.$ �
������3 �� (	�%���	! 	���	� "+

�(����� �!!5!��( �����(�	4	�� 9' .$�: �� "+ �(�����

�����5����	��� 9'J
�:� �����!��3 �� ��	 �+(	 �%

�	�
��� ������	����	 
	 ��	 �����!	���3 9���3 ��

�	��:#

&�	 -.$ (������� ��+	� �� ��	 �	� �% (��������

��	��	! �� ������� ��! ����3	 ��	 ��5����	! �(�����

�����(��� �	�
��� 9'&�:# 2� �� ���������	! �� �	*	���

��"5��+	��# &��� ����
� �� 	���	� ��(�	�	������� �%

��	 ���� -.$ %��������#  ����!��3 �� ��	 2&F5&

K	����	�!����� 0#CD� H�I� -.$ ��+	� �� !�*�!	!

���� %��� ��"��+	��� ��	 �(����� �����	� ��"��+	�

9'
�:� ��	 �(����� �����(�	4 �	����� ��"��+	� 9'$):�

��	 �(����� ������������ �	����� ��"��+	� 9'&): ��!

��	 (�+����� �	!�� ��"��+	� 97�3# �:# 9&�	 ����� ���

"		� %����	� ���(�����	! �� � �	�	�� K	����	�!�����

����� �� � !��%� *	����� H�I� "�� 
	 
��� ��� !������ �� ��

���� (�(	�#:

&�	 ���� 	����+ ����3	! "+ ��	 �(����� �����	�

��"��+	� �� ��	 ��3��(���# '
� ���	� ���	 �% ��� ��	

	�!5��5	�! �	�
�����3 %��������� ������3 ��! 
�*	5

�	�3�� ����3��	��� ����	���*��+ ��	��� %���� �	��*	�+#

'
� ��3�����3 �� �����	! "+ �� �(����� ��(	�*����+

�����	� 9'
�5')
:� �	*	��� �	����,�	� �� ��������	

��	 '
�5')
 ��%�������� �� 	��� ��3��(��� ��*	 "		�

(��(��	! �� ��	 (��� H�IL �	�	���+� ��	 &.$ �	����,�	

9!�3���� 
��((	�: (�	*���	! ��! 
�� �����!	! �� ��	

0#D�� 2&F5& K	����	�!����� H�I#

&�	 �(����� �����(�	4 �	����� ��"��+	� �������� ���

� ���3�	 ��3��(��� "�� ��	 �����(�	4 �% ��� ��	 -.$

�����	�� ���� ������� �� � ���3�	 1"	�� 	��� ��	 �����	!

"+ � (��������� 
�*	�	�3��# &�	�	%��	 ��� %�������� ��	

��� (	�%���	! "+ ��	 	�!5��5	�! ��3��(��� �	�����5

������ �� %�� '
�� "�� ������+ "+ 	��� ��!�*�!��� ����

�	����������# '$) �����+ (	�%���� -.$ �����(�	4

���������3 9�#	#� ��	����3 �% �����(�	4 ���	3���+ ��!


�*	�	�3�� ���"����+:# )�3�����3 %�� '$) �� (��*�!	!

"+ �� �(����� ��(	�*����+ �����	�� �������+ �����5

����	! "+ ����3 � !	!����	! 
�*	�	�3��# 7�����+� ��	

�(����� ������������ �	����� ��"��+	� �"���*	� ��� ��	

������� �(	������� �	,���	! �� ����3	 ��! ��(	�*��	

��	 �(����� ������������ !	*��	� 9��(��1	��� �����5

(��!	��� �	3	�	������ ��! �� ��:# &�	 ����3	! 	����+�

�� %�� '$)� �� ��	 -.$ �33�	3��	 ���*	���3 �� 	���

1"	� HDI# '&) ��3�����3 �� (��*�!	! "+ 	4(������3 ��	

���	 ')
 ��	! "+ '$) �� ���	5������3#

� ��� � ���!��� �� �"
 ##�!������!$$ %�����
��
�
��
��

/	� �� 3� "��� �� -.$ �	�
��� ���*�*�"����+# &���

����	 ����	 �� �	�	������������� ���3 "	%��	 ��	

!	1������ �% � -.$ ��+	�# &��� ��	 ���� 	�	�������

��+	�� �% ��	 �����(��� �	�
��� ��	 ��!�+ (��*�!	!


��� ����!��!�8	! 
	��5���
� (���	����� �	����5

����# 7�� 	4��(�	� �	��*	�+ �	����,�	� %�� � �������5

��! � (���	�5�
������3 	�*�����	�� ��*	 "		�

!	1�	! %�� )?.�)'�>& ��! 2�� �	�(	���*	�+# &�	

%���	� ��	 "��	! �� ��������� 2�5������35��"�	

�	���13������� �� �� 6	4�"�	 ���!5������3 �	����5

����� ��	�	 �
� %�������� ��	 ��((���	! "+ ��� ��	

���� 2� ������3 (�������� ���� �� ')�7 9�(	� �����	��

(��� 1���:� G0� 9"��!	� 3��	
�+ (�������: HCI#

>*	� �% �� ��	 %����	 ��	 !��	�� ��(�	�	������� �% 2�

�*	� -.$ "	���	� � �	����+� �� ���� �����(���

�	�
���� ��
�!�+� ��	 ).?�)'�>& ��+	� �� ��	

���	�� �% ��	 -.$ ��+	�# 7�� ���� �	����� "	%��	

-.$ (���	����� 
�� !	1�	!� ).?�)'�>& (���	�5

���� �	�������� 
	�	 �����+ �!�(�	! �� 3������		

�(����� �	�
��� ���*�*�"����+# )	*	��� �% ��	�	

�	�������� ��*	 "		� ����!��!�8	!� "��� %�� ).?

H�I ��! )'�>& �+��	��� �� %���+ (���	�� ��	 �	�
���

�� ���"����+ 9 (��� (���	�����: �� %���	 �	*	� 9�	�����

(���	�����:� ��! %�� !�%%	�	�� �	�
��� ������	����	��

%�&� �� '(�����5�����(���5�	�
��� (������� ������	����	� ��"��+	��
�% ��	 -.$ ��+	�#

'� �	��� �� 	��()����	� *��+��, -$�#�#	.����� ���



(����5��5(���� ����� 9$) ���	�� ����� (���	�����:� ���3�

9$)5)�K��3�: ��! �	�� 9)�
5�:# -�	� ��	 -.$

��+	� 
�� ��	��	!� 	������3 ��	 ��4���� ���(��5

�"����+ 
��� ��	 �	3��+ �+��	�� 
�� � (�����+

���!�����# &���� ��	 �(����� �	�
���� ���*�*�"����+

�	����,�	� ��	 "��	! �� ���+ 	�	�	��� �% ).?�

)'�>& (���	�����# 7�� ���� �	���� ���	 �% ��	

-.$5��+	� (���	����� �	����,�	� ���� 
	 ��	 3���3

�� !	����"	 �	4� ��	 *	�+ ������� �� ).?�)'�>&�

	�(	�����+ �� ��	 ���	 �% ���3 �	�
����#

0�*	� ��	 	4���	��	 �% 
�!	�(�	�! ��! 	%%	���*	

(���	����� ����!��!� �� ��	 	�	������� ��+	��� � �������

,�	����� �� 
�+ ��	 �����!������ �% ���	� (���	�����

%�������� �� ��	 �	
 -.$ ��+	� ��� "	 =����1	!#  �

���+ ������� (���� ��� H��I� ��	 �% ��	 ����

����*������ �� ��	 (����"����+ �% 	4(������3 �(�����

��+	�� �� �	!��	 ��	 %����5�	��*	�+ ���	 "	��
 ��	

*���	� �"�����"�	 
��� ).?�)'�>&# ).? (���	�����

���	�	� ��*	 �+(���� �	��*	�+5���	 %��� �� �� ���

��# G	����3 ���� (	�%������	 �� ��	 ���3	� �% -.$

(���	�����# 2�(��*��3 ��	 �	��*	�+ ���	� �� ���	

���	� "+ ��!	�� �% ��3����!	� 
��� ��!		! "	 (����"�	

�� ��	 �	�� %����	 
��� �����"�+ !	��3�	! ���	�	� ��!

�!*���	! �(�����5�
������3 �	������3+ 9����3�

���	�!+ ���	 (�(	�� ��*	 "		� (�"����	! �	%	����3

�� -.$ �+��	�� 
��� ��"5��5�� �	��*	�+ ���	�

H��I:# ?�
	*	�� ��	 ���	� �����3 �	���� =����%+��3

-.$ (���	����� �� ���� �� 3	�	��� � %�����	 �����!

(�	%	��"�+ "	 ���*	! �� ��	 ��+	� �� 
���� �� ������#

$���3��3 �(����� (���	����� �� � ��
 (������� ��+	��

=��� �"�*	 ��	 (�+����� ��+	�� ��(��	� ���� ��	 �������

�+��	� ��� � !��	�� ���
�	!3	 �% ��	 (�+�����

��(���3+ ��! "	��*��� �% ��	 �	�
���# 7�� �������	�

��%�������� �	3��!��3 �(�����5������� (	�%������	

9���� �� "��5	����5���	� �(����� (�
	�� 
�*	�	�3��

*���	� 	��#: �		! ��� �� "	 �	!���	! �����3� ���+

��+	��� ���� �	!��	� ��	 ����� "��!
�!�� ������	! "+

��	 �	�
��� ������� �+��	� �*	��	�!� ���(��1	�

��3�����35!��� %������� ��! �� ��#  �� ��	�	 "	�	1��

������"��	 �� ����	��	 �(		! ��! 	%%	���*	�	�� �% ��	

(���	����� (���	!��	�#

& '�����! (��
� ��� � ���!���

?�*��3 (�	�	��	! ��	 (������� 	�*�����	�� ��!

!������	! ��	 ����*������ �% -.$ ���*�*�"����+� ��	

!	����� �% ��	 *������ (���	����� �	����,�	� ���� ��*	

"		� (��(��	! �� ���	�����	 ��� ��
 "	 �	*�	
	!#

)��	 3	�	��� ��! <<�����3����;; ����	��� ��� "	

�����	! �� ��!	� �� ������%+ ��	�	 �	����,�	�#

 1��� ������1������ ����	���� �	3��!� ��	 (���������

��"��+	� �% ��	 -.$ ��+	� �� 
���� � 3�*	�

(���	����� �	������� �(	���	�# &
� ���	�����*	�

	4���� �(����� �����	� ��"��+	� �� �(����� �����(�	4

�	����� ��"��+	�# 2� ��	 1��� ���	 ��	 ��3��(��� �� ��	

	����+ �� "	 (���	��	!� �� ���� '
� (���	����� �� ����

����	! (��� (���	�����# 2� ���	 �% %�����	 	��� ���3�	

���	���(�	! ��3��(��� �� �
����	! �� ��� (���	����� (���

H�����I# K	��*	�+ �(	������� ��	 ����*��	! "+ ��	 '
�

�((������ ����	! �� ��	 	�!5��!	� 9�����	 ��!

!	���������: �% ��	 ��3��(���# &�	�	 �+��	�� ����

��*	 ��	 !��+ �% ���������3 ��3��(���� %�� %�����	

!	�	�����# &�	 (���	��	! 	����+ �� ����	! 
�����3

��3��(���� 
���	 �%�	� ��	 %�����	 ��	 �(����� ������� ��

�
����	! �*	� � (���	����� ��3��(���# &��� ��3��(���

��� "	 (�	5�������	! �� !+��������+ 	���"����	! �� ��

	4(����	! ���	� ��#

 � �	�����	! �"�*	� ��	 '$)5��"��+	� ����3	!

	����+ �� ��	 �����(�	4 �% -.$ �����	�� ���������	!

�� � 1"	�# &���� �� ���� ��"��+	�� %���� �	��*	�+

�	3��!� 	��� �	�
��� ���� ��!�*�!����+� %�� 
����

�	���� ���� �� ���� ����	! ���� (���	����� H�I# &�	 '$)

�((������ �� ��	 �	��������� �% ��	 1"	�� ���� ���(��	

� ���3�	 ���� ������+ ����3	� %����5!	�	����� ��!

(���	����� �
������3# ����	����� �	������� �	���� ��

� %�����	 "+ !�*	����3 ��	 ���	���(�	! -.$ �����(�	4

�� �� ���	�����*	 (���� ���� "+(�����3 ��	 !���3	!

���(��	���# &�	 ���� !�%%	�	��	 %��� (��� (���	�5

���� �� ���� ��� ��	 ��3��(���� ���*	���3 ����3 � "���	�

1"	� ��	 ��������	����+ �	5����	! ��3	��	�# /���

(���	����� �� �������+ ��(�	�	��	! �!�(���3 ��	

�% �
� ���	�����*	 ��!	�� %���51"	� ��! �
�51"	�

��!	# &�	 �����	 "	�
		� ��	 �
� ��(�	�	�������� ��

�������+ !	(	�!	�� �� ��	 (�+����� !	��3� �% ��	

�	�
���# &�	 �(����� ��"�	� ���(����3 � �+(����

-.$ ������������ ���� ��	 ������+ "�!��	�������� ����

�� �� ��+ ��	 ��"�	 �������� � �	� �% 1"	� (����� ��	

1"	� (	� 	��� (��(�3����� !��	�����# 2� � ����

(���	��	! "+ � %���51"	� '$) �+��	�� %�� 	��� 1"	�

(��� 	�(��+	! �� ��	 "�5!��	������� ������������ �% ��	


�����3 ���%1�� � �	���! (��� �� �	�	�*	! %�� "����(

���%1� �% ���	 ���	� ���� �� ���	 �% %�����	# 2� �
�5

1"	� '$) �+��	��� ����	�!� �� 	��� 1"	� �% � ���(�	

�% 1"	�� �� ��	 !��	������ ���% �% ��	 -.$ �����	��

����+ ��	 
�����3 ���%1�� 
���	 ��	 ���	� ���% ��	 ��	!

�� �(��	 �	�����	� �� (���	�� ���	 ���	� ����# '� ��	

1"	� �% ��	 (��� �� ��	 �((����	 !��	������ ��	 ���	 �%

	��� 
�*	�	�3�� �� ��*	��	!� �% �� 
�� � 
�����3

'� �	��� �� 	��()����	� *��+��, -$�#�#	.��������




�*	�	�3�� �� ��	 ���	� 1"	� ��
 ��� ����	! ���� �

(���	����� 
�*	�	�3�� ��! *��	 *	���#

 ����!��3 �� � �	���! ������1������ ����	�����

-.$ (���	����� �	�������� ��� "	 !�*�!	! �� ��	

"���� �% ��	�� �"����+ �� 3������		 ���� ��	 �	�
���

���*�*	� ���+ �� ���� %�����	� �� "��� �� ���� ��! ��!	

%�����	�#  �(	���� �+(	 �% ��!	 %�����	 �� ��	

���%������� �% � �����������3 �� �	�	�*��3 ���	 ���!�

�� ���� ���	� (��*�!��3 ��	 ��!	 
��� � �	!��!���

���"	� �% ���	 ���!� 9�(�� (���	�����: ��� 	����	

�	����	��	#  (��� %��� ���� ���(�	 �	����,�	� � ��!	 ��

(���	��	! �% ��	 �	�
��� �� �"�	 �� 
�������! � %�����	

�� ��� �
������3 ��"�+��	��# F�����+ ���*�*�"����+ ��

��!	 3	�	��� %�����	� �� ����	*	! "+ 	�(��+��3 � ���	

���(�	4 �	����,�	 ��! � ���3	 ������ �% �(��	

�	�����	� ���� ��	 ���(�	 ���� (���	�����#  (���	�����

�	����,�	 %�� ��!	 %�����	� �� %�	,�	���+ ���� �"�	 ��

�	��*	� � ���� %�����	#

 ����! ��(������ ��(	�� "+ 
���� -.$ ���*�*5

�"�	 �	�
���� ��� "	 3���(	! ����	��� ��	 !+�����

����3	�	�� �% ��	 (���	����� ��(����+#  "��� ����

�������	������� �
� ��!�����+ !�%%	�	�� �((�����	� ��	

(����"�	 H��I# &�	 ���� 
�!	�(�	�! �((����� �� ��	

�	�� ����	����� �((��������� �� (�	(������3� �(��	

�	�����	� ��	 (�	5�������	! 
�	� � ��3��(��� ��

	���"����	! 9��5���	: ��� �% ��	 ���%1� �� (��	�+ �������

!����3 ��	 (������3 �% ��	 �	�
��� 9�%%5���	:# &�	

�	�
��� �� �� � �	��	 <<�	�!+;; �� �	��� �� � %�����	�

�%�	� ���� �� 	*	�� ��� "		� !	�	��	!� ��	 ��!	� ��*	

�� (	�%��� ���(�	 �
������3 �(	�������� �%�	� 
������

��	 �		! �% ��+ ���	�*	����� �% ��	 �	�
��� ����3	5

�	�� �+��	�# &��� %	����	 ����
� �� �� �"���� � %���

�	��*	�+L ��	 !��
"��� �� ���� 	��� -.$ �����	� ��

��3�!�+ �������	! �� �	�*	 �� 
�����3 �� �(��	

�	�����	#  � �	���� ���	 (�	(����	! ���	�	� 	4��� ��


����� �� �"�	��	 �% %�����	�� ��	 �(��	 �����	�� ���

"	 ��	! �� �������� ��
 (������+ ���%1� 9 (�	5	�(��*	:

���� ��� "	 ���	���(�	! �� ���� �� �	��*	� ��3� (������+

���%1�# &�	 ���	�����*	 �� (�	(������3 �� (��*�������3

9���� ����	! �	���������: H��I# 2� ���� ���	 ��	 �	�
���

�� �� 3	�	��� (����	! 
��� �� ������ �% �	�����	� ����

	4�		!� ��	 �	�� 
�����35���%1� �	,���	�	��� ��! ��

�(��	 ��(����+ �� �������	!# -�	� � %�����	 ������� ��	

�	�
��� ����*��	� �	
 ����	������ �� �	����	 ��	

%����+ ��	�# ���*�������3 ��� ��	 �!*����3	 �%

����	����3 6	4�"����+ �� ��	 �	�
��� �+��	�� (��	�5

�����+ ��(��*��3 �	�����	 �����8����� %�� ��	 
�����3

���%1�#  �	���! �!*����3	 �� ���� �� 3�*	� ��	 �	�
���

���	 �����	� �� ���*�*	 �����(�	 ��������	���

%�����	� 9	#3#� �� �� ��	 ���	 �% � ���3	5����	

	�*�����	���� !�����	�:#  (�	(����	! ���*�*�"�	

�	�
���� �� ��	 �((����	� "	����	 �% ��	 ��3�!

����������� "	�
		� (���	����� �	�����	� ��! 
�����3

��3��(����� �� ��� �"�	 �� %��	 �� �����
� ���"	� �%

��������	��� %�����# 9)��	 
���� ����+8	 ��	 	%%	���

�% �����(�	 %�����	� �� -.$ �	�
��� 
��� (�	5

(����	! (���	����� H�����I ��! ���(�	4 (�	(����	!

(���	����� �	����,�	� ��	 ��!	� ���!+ ���� ��	 �"�	 ��

�	��*	� ���	 ��������	��� %�����	�M%�� ���(�����+


	 
��� ��� �����!	� ��	�	 	*	��� ��+ ���	 �� ��	 �	��

�% ���� (�(	�#: ���*�������3� ��
	*	�� ��%%	�� ��	

!���!*����3	 �% ��� "	��3 ���(�	�	�+ ��%	� �� %���

��	�	 �� �� 3������		 ���� �%�	� � %�����	 ��	�	 ��	

	���3� �(��	 �	�����	� �� �������!��	 ��� ��	 �	


(���	����� ��3��(����#  �	���! ��=�� !��
"��� ��

���� (��*�������3 �	,���	� �� ���	��	 ����*��+ �% ��	

�	�
��� ����3	�	�� �+��	� �� �	� �( �	
 ����	�5

����� ��! ��	�	%��	 ��	 �	��*	�+ ���	 �� ���3# &�	

�	�	�� 	*������� �% ��	 -.$ ������� (���	� ���	! ��

	%1��	���+ ��((��� !+����� ���%1� 9���������

�
����	! �(����� �	�
�����  )'�:� �		�� �� ���	

(���	����� "+ (��*�������3 ���	 %	���"�	 ���� �� ��	

(���#

 1��� ������1������ ����	���� ��� "	 �((��	! �� ��	

(�	(����	! �	����,�	� ���+# ��	(����	! (���	�����

��� "	 ��(�	�	��	! �� !	!����	! (���	����� �� ����	!

(���	�����# &�	 ���(�	�� ��! ���� ����	�*���*	

(�	(������3 (���	!��	 �� ��	 �	�	�*����� �% � �	� �%

�(��	 �	�����	� 	4�����*	�+ �� ��	 
�����3 	����+ 9�

��3��(��� �� '
� (���	����� �� � ���� �� '$)

(���	�����:# &��� �� ��	 ��5����	! !	!����	! (���	������

�� �	!��	� ��	 ���(�	4��+ �% %�����	 �	��*	�+� "��

�	,���	� ���� �� �	��� ��N -.$ �����	�� ������ "	

��	! "+ ��	 9���5(�		�(��*	: 
�����3 ���%1�# )���	

(�	(����	! (���	����� �� "��	! �� ��	 �����(���� ����

� �����(�	 %�����	 �� � *	�+ �����	�+ 	*	��� �
� �� ���	

(���	����� 	�����	� 9��3��(���� �� 1"	� �	,�	��	� %��

'
� ��! '$) (���	������ �	�(	���*	�+: ��� �������+

����	 ���	 �	�����	� 9-.$ �����	�� �� 1"	���

�	�(	���*	�+:# &��� �� (����"�	 (��*�!	! ���� ��	

����	�(��!��3 
�����3 	�����	� ������ "	 �������5

�	����+ ��*��*	! "+ � ���3�	 %�����	 	*	�� 9��	+

������ "	���3 �� ��	 ���	 ����	! ���� 3���(� � ����	(�

�����!��	! �� �	�	�� ���	�����	 H�����I:# )���	!5

(���	����� �����	3+ 	4(����� ���� (��(	��+ "+ (�	(���5

���3 ��	 �	�
��� �� ���� ���	 -.$ �����	�� ��

1"	�� ��	 ����	! "+ ���	 (���	����� 	�����	�# )���	!

(���	����� ����
� ��	 �� �	���"�+ �	!��	 ��	 ������ �%

�(��	 �	�����	� ��! �� ��(��*	 �	�
��� �����8����� %��


�����3 ���%1�� �� ��	 ���� �% ����	����3 ��	 �	��*	�+

'� �	��� �� 	��()����	� *��+��, -$�#�#	.����� ���



(���	!��	 ���(�	4��+ 9
	 
��� !������ ���� (����

%����	� ��:#

 3	�	��� ������1������ �% ��	 ���*�*�"����+

���	�	� �� ��	 -.$ �(����� �	�
���� �� ���
� ��

7�3# �# 2� ��	 %����
��3 �	������ �% ��	 (�(	� ��	 ����

��(������ (���	����� �	�������� %�� ���3 ��! �	��

������	����	� 
��� "	 !	����"	! �� !	����# $����+

(�	(����	! (���	����� 
��� "	 �����!	�	!� �	�*��3

(��*�������3 %�� %����	 
����#

) ��� *��+ �
��
�� ,�
�
���
�

$��� -.$ �(����� �	�
���� ��!�+ ��	 "��	! �� ��	

���3 ��(���3+� 	�(	�����+ �� �	��� �� �	3����� ��	��#

7�� ��� ���(�����+ ��! ��� 	��+ ���	3������ 
��� ).?

��������	�� -.$ ���3 ��� "	 �����!	�	! �����������+

��	 �	���! ���3	 �� ��	 �(����� �	�
��� ������	����	

	*������� 9��	 1��� "	��3 (����5��5(����: ��! ��	

	�*�����	�� �� 
���� -.$ (���	����� �	����,�	�


	�	 ����!��!�8	!# 7�� ���� �	���� 
	��5���
� ���(�	

��! �	��	! ��������� 	4��� ����	 � ���3 ���	 9�� �����!

"	 ���	! ���� ���3 ��!	� ��*	 !	3�		 �� ��	 �������

�	�	����+ �� ��((��� ���*�*�"����+:#

7�� (��� (���	������ ��	 '
� !	!����	! (���	�����

���3 9'
�5.�K��3: ���	�	 ��� "		� !	1�	!� �� ��

�((��	! �� ���3� ���� ��	 �
� 1"	�� �� (��(�3��	 ��	

��3���� �� �((����	 !��	������ 97�3# �:# ���� (���	�����

�� !	��3�	! ����3 "��� ��	 1"	�� �� 	���"���� �
�

�����	�5(��(�3����3 ��3��(���� �����! ��	 ���3# &�	

�����	 ��!	 �(���� ��	 ��3��� �� �
� �!	������ ��(�	�

�����������3 ��	� ��������	����+ �� ��	 �
� !�%%	�	��

��3��(����# &�	 �	�	�*	� ��!	 �	�	��� ��	 ��3��� 
���

��	 "	�� ,�����+# &��� ���	�	 �� !	1�	! �� �� �
!	!����	! (���	����� 9���� (���	����� �
������3: ��!

��	 ������	����	 �� ���� ���
� �� -.$ �	�%5�	����3

%�&� �� 0	�	��� ������1������ ���	�	 �% ��	 (���	����� �	����,�	� ��(�	�	����3 ���*�*�"����+ �� ��	 -.$ ��+	�#

%�&� /� '
� !	!����	! (���	����� ���3 9'
�5.�K��3:� �� �
(���	����� �% ��	 ��3��(���  .#

'� �	��� �� 	��()����	� *��+��, -$�#�#	.��������



���3# 2� ���	 �% %�����	 �� �(����� �
������3 !	*��	 ���

�� "	 �	���13��	!� ���+ ��	 	�	������� �	�	�*	� ��� ��

���	 ��	 "	�� �����	# �� ��3�����3 �� �	�	����+#

K	��*	�+ ���	 �� ��	� *	�+ %��� ��! (���	����� �	,���	�

	4����+ ��N �% ��	 �������	! (�+����� �	�����	� 9�� ��	

�� � ���	 �(��	 ��(����+ ������3 �� ��� (����"�	:#
2� ��	 '$) ��"��+	� �
� ���	�	� �% ����

(���	����� ��	 ����!��!�8	! ��! ��	+ ��	 ����	!

����	! (���	����� ���3 9'$)5)�K��3: %�� �
�5 ��!

%���51"	� ���3 ��(���3+# 2� "��� ��	 ���	�� (���	�����

�
������3 �� �����	! ��� "+ ��� �(����� �
����	� 
���
���3	 �(����� "��!
�!��� �"�	 �� �
���� ��	 �����(�	4

�% -.$ ��3���� %��� ��	 1"	� �� �����	�# )
������3

������ *	�+ %���� �� ��	 ���3	 �% ������	���!� �� ���	

�% �(��5�	�������� �	������3+# &�	�	 !	*��	� 9�
�

��! %��� �� ��	 �
�5 ��! %���51"	� ���	�	��

�	�(	���*	�+: ��	 ������+ ����	! ���� ��	 �(����� �!!5

!��( �����(�	4	�� 9' .$:# 7�3# � �	(�	�	��� ��	 %���5

1"	� ���	�	# 2� ���	 �% ���� %�����	� ��	 �
� ' .$�

�!=��	�� �� ��	 %���	! ����� �	��*	� ��	 ����	���*��+ "+

������3 ��	 ���3 9���("��� �(	������: ��! �	������3

��	 ���%1� �� ��	 1"	�� �� ��	 
�*	�	�3��� �	�	�*	! ��

(���	�����# '$)5)�K��3� ��	 �"�	 �� �	��� ���� �� �

��!	 %�����	� �� ���� ���	 ��	 ��� �(����� �
����	�
����!	 ��	 %���	! ��!	 ���	�% �(	���	 ��	 ���("���#

K	*	����3 9�������+ (�	%	��	!: �� ���5�	*	����3

��(�	�	�������� ��	 (����"�	� �����!��3 �� ��	 %���

���� ��	 �+��	� �	����� �� ��� ���3���� ����	 �%�	� ��	

%�����	 ��� "		� �	��*	�	!# ����	����� �		!� �3��� ��	

��N �% ��	 (�+����� �	�����	�� �� ���� ���	 ������3

!�	� ��� 3�*	 �� ������ �!*����3	 �*	� ��	 .�K��3 ��

�	��� �% �	�����	� �����8�����# )�3�����3 "	�
		� ��	

�
� �	���������� �% ��	 %����+ ���� �� �	,���	! ��

����!����	 ��	 ���("��� �(	������#

- ��� �
�" �
��
�� ,�
�
���
�

&���3� ��	 ���3 �� ��	 ���� ������ (�+�����

��(���3+ ��!�+� -.$ �	�� �	�
���� ��	 "	3�����3

�� �����	 ���	 ��(������	� 	�(	�����+ ������ �� ��	

!	*	��(�	�� ��! ��(��*��3 �% ��	 'J
� ��	 �(�����

�
������3 !	*��	 �� ��	 �	�� ������	����	�# 2� � �	��

�	�
���� ���*�*�"����+ �� � ���	 ���(�	4 (��"�	�

���� �� � ���3 ��(���3+ "	����	 �% ��	 3�	��	� ���"	�

�% ������3 ��! !	��3� !	������� ���� ��� �� "	 ���	�

H�������I# G	��!	�� �� -.$ �	�� (���	�����

�	������� ��� "		� ����	������+ !	(��+	! �� �

���3	 ����	 +	�� ��! ��	�	%��	 ��� ��	 �	����,�	� ����


	 ��	 3���3 �� !������ �� ���� �	����� ��	 	,����+

���	�+ �� "	���	 ��	 "	�� �����	 �� ��	 %����	#

���� (���	����� �� '
� ��+	� �� �"*�����+ 
	��

�((����"�	 �� �	�� �	�
���� H��I# &� �����%+ 	���

����	����� �	,�	�� � (��� ���(��	! �% � 
�����3 ��!

� (���	����� ��3��(��� ��� �� "	 	���"����	! 97�3# ��:#

7�� ��	 (���	����� �	������� �� "	 	%%	���*	 �3�����

%�&� 0� '$) ����	! (���	����� ���3 9'$)5)�K��3:� %���51"	� ��(�	�	�������# &�	 ���3 �� �	(�	�	��	! �� 
�����3 ���!������ 9�: ��! �%�	� �
���("��� 9": !�	 �� � %�����	 �� ����  .#

'� �	��� �� 	��()����	� *��+��, -$�#�#	.����� ��D



���� %�����	�� ��	 ����� �% ��	 
�����3 ��! (���	�����

��3��(���� ���� "	 ��!	(	�!	�� �� ��	 �	��	 �% %�����	

������	��	# 2� ���+ ���	�� ���� ���!����� �� �����1	!

"+ �	����3 �( ��	 �
� ��3��(���� �� (�+�����5����	

!�*	����+� ��	 (�����+ ��! "����( (���� ������ ����	

��+ ���� 9���� !��=�����	���:# 2% (���	����� �3����� ��!	

%����� �� ���� �	,���	!� ��!	 ��!	(	�!	��	 "	�
		�


��� ��! (���	����� (���� �� ���� �	�	����+#  3���� ��

���� ���	� ���� �� 3������		! "+ (�	*	����3 ������3 �%

� ��!	 "+ ��	 �
� ��3��(����� ������3 ���� "	

(	�%���	! ��!	� ��	 ��!	5!��=�����	�� ����������

9���� ����	�� �% �����	� ��(��	� ����5!��=�����	��:#�

G��� ��	 �� � !	!����	! (��� (���	����� ��! ���
!	!����	! (��� (���	����� ��	 (����"�	 H��I# 2� ��	

�	���! ���	 9���� ����	! (���	����� �����%	����3:� ��


(������+ ���%1� ��� "	 ���������	! �� ��	 (���	�����

��3��(��� �� �"�	��	 �% %�����	� "�� 	�!5��5	�!

��3�����3 "	���	� �	�	����+ 97�3# ��:# .	!����	!

(��� (���	����� �� ,���	 �	�����	5��������3 �� �	��

�	�
���� "	����	 �% ��	 (�+����� ����	 !�*	����+

����������# )�����3 �% -.$ �����	�� ����3 (���	�5

���� (���� ��+ �	!��	 ��	 (�+����� �	�����	�

	�(��+	! %�� (���	�����# )���	! (���	����� ��+ "	

�((��	! �� �� 	�!5��5	�! �	��	 ����3 � ���3�	

(���	����� ��3��(��� %�� * 
�����3 ��3��(���� 
���

��	 ���	 �����	5!	��������� ��!	 (��� 97�3# �":# &���

�	����,�	 �� � �(	���� ���	 �% ������3 �� 
���� *
(���	����� ��3��(���� ����	 ��� ��	�� -.$ �����	���

��! �� ���� ���
� �� ��* (���	�����# '"*�����+ ��*
(���	����� �	,���	� ���� * � � ����5!��=���� 9�� ��!	5

!��=����: (���� ��	 �*����"�	 "	�
		� ��	 �����	 ��!

��	 !	��������� ��!	� �% ��	 ����	�����#

)���	! (��� (���	����� ��� ���� "	 ��(�	�	��	! ��

� 
�!	� �	��	 �� � �	�� �	�
��� "+ ����
��3 (������

������3 ����3 ��	 (���	����� ��3��(����# 2� ���� ���	

��	 �!!������� ���������� ���� 
	 �	�����	! �� )	�����

� ���� "	 ���	� ���� �������� (���	����� ��3��(����

������3 -.$ �����	�� ���� "	 ��������	! 
���


�����3 ��3��(���� ���� ��	 �������+ ���� !��=���� 9��

��!	 !��=����: H�����I# 2� �� ��(������ �� �����	 ����

������3 ����
� ��*��3� �� �	��� �% ������������

�	�����	�� "�� �� ���� �	,���	� � ���	 ���(�����	!

����3	�	��# 2� ��� ��! �� ��* (���	������ 
�	� �

%�����	 ������� ���+ ��	 	�!5��!	� ��	 ��*��*	! �� ��	

�	��*	�+ (���	�� "	����	 ��	 (���	����� ��3��(���� ��	

���(�	�	�+ �	� �( �� �!*���	# -�	� ����	!5(���

(���	����� �� �!�(�	! �� ��	 
�!	 �	��	 �� � �	��

�	�
���� ��	 %���� 	*	�� ����*��	� � ���	 ���(�	4

�	��*	�+ (���	!��	 ���� �	,���	� � ��� �% ��3�����3

����3 �	*	��� �	�
��� 	�	�	���# 2� ��� �� %����

�	�	����+ �� �	���13��	 ��� ��	 'J
� ���� ��	

�	���������� �% ����	! -.$ �����	�� 9�		 7�3# D:

�����!��3 �� 
���� (��������� 
�����3 ��3��(��� �		!�

�� "	 �	��*	�	!# &��� ��	*���"�+ ����	��	� ��	 �	��*	�+

!	��+� 
���� 
��� "	 �����	! "+ ��	 ���	 ���	� "+ ��	

��3�����3 �	���3	� �� �	��� ��� ��	 ��*��*	! 	�	�	���

(��� ��	 ���	 ���	� �� �	���13��	 ��� ��	 'J
�# )���	

����	! (���	����� �� ����� (�	(����	!� ��	 �	��*	�+

�(	������ ����! "	 ��������	! �� � !�����"��	! ����	�

���� �� � �	������8	! 
�+� ���� 	���������3 ��	

%�&� 1� ���� (���	����� �� � �	�� �	�
���� 9�: ��� !	!����	! (���	�����L 9": ��� ����	! (���	�����#

'� �	��� �� 	��()����	� *��+��, -$�#�#	.�������C



���	�*	����� �% ��	 �	�
��� ����3	�	�� �+��	� ��!

�	!����3 ��	 ������ �% ��3�����3# 2� ���� ���	� ��	

'J
� ���� "	 �"�	 �� �����������+ �!	���%+ ��	

%����+ 
�����3 ��3��(��� �� ��!	� �� �
���� �����!5

��3�+# &�	 1��� �(	������ �	,���	� �	��5���	 !	�	�����

�% ��	 ��3��(��� �!	����+ ��! �� �� ��	 �% ��	 ����

����*������ ���� %���	�	! ��	 !	1������ �% �� '
�

�!	���1	� �� ��	 %���	
��� �% ��	 ����!��!�8����� �%

��	 '
� ��(	�*����+ �����	� H������I#

2� -.$ �	�� �	�
����� ���� (���	����� �� ��	

'$) ��"��+	� 97�3# C: ��!	� ���	 ��(	��� ��� "	

(�	%	��"�	 �� (��� (���	�����# 2� � ���(�	4 ��(���3+� �

����� �	��*	�+ �	�������� ���	 �����"�	 �� !�����"5

��	! ���� �� �	������8	! �������� �� 	���	� �� ����3	

���� �� 	�!5��5	�! �	�������# /��� (���	����� �� �

�	�� �	�
��� ��� "	 �����	! ��� �� *������ 
�+�

H�����I# -	 
��� ��� �����!	� ���� (���	����� "��	! ��

(��*�������3# K���	�� 
	 ��	 3���3 �� !	����"	 ��	 �
�

%�&� 2� )���	! (��� (���	����� �� � �	�� �	�
���# .�%%	�	�� �	�
��� ���13�������� 
�	� � %�����	 �%%	��� ��	 ��3��(���+� 9�: �� ��	 ��3��(��� +�
9":� 
���	 (���	�����5��3��(���� ����	 � ������ 1"	�#

%�&� 3� /��� (���	����� �� � �	�� �	�
���#  �� ��	 ��3��(���� �������3 � ���� 9�: ��	 �	����	! �� � ������ (���	����� ����	 9": 
�	� ��	 ���� ��
!�
�#

'� �	��� �� 	��()����	� *��+��, -$�#�#	.����� ���



���� ���
� �((�����	� �� (�	(����	! ���� (���	�5

����� ��	 �� "��	! �� ��	 ���("���5"+5���3� ����	(�


���	 ��	 ���	�� ���	 �	�	���+ (��(��	!� �� ��	

3	�	����8	!5���("��� �	����,�	#

 �	�� �	�
��� ��� "	 ��������+ ��	��	! "+ ���(�+

���	�����	����3 �	*	��� ���3�� ���� �� �������+ ��


���� �% ��	 	4�����3 -.$ �	�
���� ��	 ����3	!

��!�+# )
������3 "	�
		� ��	 ���3� �� ���� �	�
����

�� (	�%���	! 	�	����������+ �%�	� "+ ).?�)'�>&

!�3���� �����5����	���# )��*�*�"����+ �� -.$ �����5

���3 �	�
���� �� ��	�	%��	 �%�	� 3������		! "+ ).?�

)'�>& (���	����� �	����,�	� 9
����� �� (����������

	4(���� �	!��!���+ �% ��	 ���	�5���3 ���	�����	������:#

)��	 �% ��	�	 �	����,�	� 
��� (��"�"�+ ��3���	 ����

�� ��	 -.$ ��+	� 9	#3#� %�� ��	 �(	���� ���	 �%

��"�����	 -.$ �����5���3�� �		 .	�"������ 	� ��#

H�DI:# 2� ��	 %����
��3� ��
	*	�� 
	 
���! ���	 ��

!��( ��	 �����5���3 ������	����	 ��! %���� �� ��	

<<������;; -.$ �	�� �	�
����� �#	#� ����	 ��	��	!

�������3 %��� � �	�� (�+����� ��(���3+ ��! 
����

	4(���� 'J
� �� (	�%��� �(����� �
������3 �����3����

��	 
���	 �	�
���# &��� %����	5(���% ������	����	�

���3 !	���(������� �	�*	� ���+ �� ��	 ���*�*�"����+#

&�	 ���("���5"+5���3� (�����(�	 ��� "	 �((��	! �� �

<<������;; -.$ �	�� �	�
��� �� %����
�# 7���� ��	

�	�
��� �� !	���(��	! �� �	*	��� �	�� �% 1"	��� 	���

�	� ����3	! �� � ���3�	 ���3# '��	 !	���(������� ��

��!	� 	��� ���3 �� 	,��((	! 
��� �� '$) (���	�����

�+��	� 	4����+ ���	 �� '$)5)�K��3# >��� ���3

"	���	�� ��	�	%��	� � (���	��	! �+��	� ���� �	����

�3����� %�����	� ���(��3 "��� ��	 %����+ ����	������#

�������+ ��	 %���51"	� ���35(���	����� ��(�	�	���5

���� �� ��	 "	�� �����	� ����	 ��	 �
�51"	�

��(�	�	������� ��3�� �	,���	 
�*	�	�3�� ���*	��	��

�� �	*	��� ��!	�#  ��	�� �!*����3	 �% ���� �((����� ��

���� �� ����
� !�����"��	! �	��*	�+� 	��� ���3 �� ��

��������� ��! ���������� �	��*	�+ �+��	�# &���

��(��	� ���� �	��*	�+ ���	 �� "���!	! ���+ "+ ��	 ���3

��8	 9�� (���5(���	������ ����	�!� ��	 �����	5��5

!	��������� (��(�3����� !	��+ ���� "	 ���	� ����

�������:# $��	�*	�� %���� ����3	�	�� �� ���1�	! ��

��	 %����+ ���3#

&�	 ���� !	��3� (��"�	� ����	����3 ��	 ���("���5

"+5���3� �((����� �� ��
 �� (	�%��� ���3 !	���(���5

���� �% ��	 �	��	! �	�
��� ��(���3+ H�CI# 2� %����

(��*�!	! ���� ��	 (�+����� ��(���3+ �% ��	 �	�
��� ��

�� �	��� �
�5	!3	 ����	��	!� �	��*	�+ �� (����"�	 �% �

%����+ �% !��	��	! �+��	� ��� "	 !	1�	! �*	� ��	

�	�
���# &��� �(	������ �� �����	! ��� ��!	� ��	

%����
��3 ������������ ������8��3 ��	 �	�
���

�	�����	�� �	���8��3 � !�����"��	! ������� ��! %���

�	��*	�+� (���	����3 �� ���+ ����� �� (����"�	 ��!

	������3 3��! �����"����+ �% ��	 (���	����� �	����5

���� �% ��	 �	�
��� �� 	4(��!	!#  ��	�(���3 �� ���*	

���� (��"�	� "+ ���(	����� �� (����"�	 "�� 	4��	�	�+

!�%1����� 3�*	� ���� ��	 !	��3� ����������� ��	

�((��	���+ �� ���6���# )��	 �+��	����� �((����� ��

�	,���	! �� �"���� 	%%	���*	 !	���(��������# )��	

�	����,�	� ���� ��*	 "		� (��(��	! �� �����%+ ��	�	

�	,���	�	��� 
��� ��
 "	 "��	6+ �	*�	
	!#

&�	 1��� �	��5���3 !	���(������� �� ���
� ��

��!	 ��*	� H��I� ��	 �	� �% ���3� �� ����	� �� � 
�+ ����

	��� ��!	 "	���3� �� ��	 �� ���	 ���3� ��! 	��� ����

"	���3� �� ���� �� ��	 ���3#  ��!	 ��*	� !�	� ���

�	�	������+ ��*	� ��� ��	 ����� ��! ��	 ����*	�	! �����

�	���� 
������ (���	�����# &��� (��"�	� �� �*��!	!

����3 ��	 ���3 ��*	�� "��	! �� ��	 %����
��3 ���3

!	���(������� ���!������ 	��� ���� ���� �� �	���

"	���3 �� ��	 ���3# )��� � �	�	����+ ���!����� �����	�

���� ��� ��	 ����� ��	 (���	��	! "�� !�	� ��� ���������

�(��	 �	�����	 �	!��!���+� 	��� ���� ����! "	���3 ��

��+ ���"	� �% ���3�#  � �(����8����� �	����,�	 ����

"	 ��	�	%��	 	4(����	! �� �!	���%+ ��	 ������� ���3

��*	� �% � 3�*	� ��(���3+#


+��	 ��*	� �� � %���51"	� ���35��*	� �	����,�	�

"��	! �� ��	 �����(���� ���� 	��� �	�
��� ����

���(���	� � (��� �% �����	�5(��(�3����3 
�����3 ��!

� (��� �% �����	�5(��(�3����3 (���	����� 1"	�� H�CI#  

%����+ �% !��	��	! �+��	� ���� "	 �!	���1	! 
����

%���+ ��*	� ��� ��	 (���	����� 1"	��� ��!	� ��	

���������� ���� 	��� (���	����� 1"	� �� ��	! 	4����+

���	# 2� ��	 (��������� ���	 �% � (����� ��(���3+�

1�!��3 ��	 �(����� ���3 ��*	� �� ���(�	# 2� %���� 	���

�+��	 ����	�(��!� �� � %��	 �% ��	 3��(�� ����	� 
���

��	 (��(	� ���	������� �� ���� 	��� ���� �� ��*	�	! ��

"��� ��	 !��	������ 97�3# ��:# 2� � (����� 3��(� ��	�	

��	 ��
�+� � � � ���	���� %��	� (��� ��	 	4�	���� %��	#
� �� ��	 >��	� ���"	� �% ��	 3��(�� � � �� �� *�

�	�	 � �� ��	 ���"	� �% 	!3	� ��! * �� ��	 ���"	� �%
��!	� H���CI# G��	! �� ��	 �+��	 !	���(������� �% ��	

��(���3+� �+��	� �% (���	����� 1"	�� ��	 �!	���1	! ��

��	 �	�
��� 97�3# �":# 2� ���� 
�+ 	��� 
�����3 1"	�

�� ��	 �	�
��� ��� � "����( (��� 97�3# �":# &�	

�	��*	�+ �(	������ 9���� ����	! ��������� (���	�����

�
������3�  �):� �����	! ��� "+ ��	 �
������3 !	*��	�

����!	 ��	 ��!	�� �� *	�+ ������� �� ��	 '$)5)�K��3

�	��*	�+ �(	������#

F�%�������	�+ �� ��	 3	�	��� ���	 �+��	 ��*	� ��

!�%1���� �� �((�+# 7��!��3 ��	 ������� ���3 ��*	� ��

���5(����� �	�
���� �� �� ��5���! (��"�	� ��! �� ��

'� �	��� �� 	��()����	� *��+��, -$�#�#	.��������



���� ��� �����"�	� %�� �������	� �% � �	
 ��!	 �� �!!	!�

��	 �	�
��� ���� "	 ���(�	�	�+ �	���13��	!#

9 ����	� ���	 �� 
���� ��	 ������� ���3 ��*	� ���

"	 %���! �� (��+������ ���	 ���(���	� �	�
����

��*��3 �� >��	���� (�+����� ��(���3+ H�CI#:

 �	���! ���3 ��*	� �	����,�	 �� ��	 ��5����	!

�����(�	 -.$ �	�% �	����3 ���3 (���	����� 9$5

-)?K: H��I# .	��3���3 � ���*�*�"�	 �	�
��� "��	!

�� $5-)?K �	,���	� ���		 ��	(�� 1���� ��� ��	


�����3 ���%1� �� ����	!� 
������ �(	��%+��3 ��	

�(��	 ��(����+ 9-/5��	(:L �	���!�+� � ���3 ��*	� ��

!	1�	! �� ��	 �	�
��� 9K
5��	(:L 1����+� ��	 �(��	

��(����+ �� ���35"+5���3 !��	�����	! 9)-5��	(:# &�	

���� ��	( ��� "	 (	�%���	! �� � !	!����	! �� ����	!

��!	# 2� ��	 !	!����	! ��!	� 	��� ���� �% ��	 ���3 ��

(���	��	! "+ ��� �
� �	� �% "����( ��3��(����� ��	

(	� 
�����3 ��3��(��� �������3 ��	 ����# 2� ���� ��!	�

%��� ���*�*�"����+ �� ����	*	! "�� ��	 ������ �% �(��	

-.$ �����	�� �� *	�+ ���3	# 2� ��	 ����	! ��!	�

����	�!� 	��� ���3 �� �����3	! �� � %���51"	� ')$5

)�K��3#  �� ��	 �(��	 1"	�� ��*��3 � �����
��	

!��	����� ��	 	,��((	! 
��� � ���"	� �% 
�*	�	�3���

	,��� �� ��	 ���"	� �% -.$ �����	�� �������	! ��


�����3 ���%1� �� ��	 ���� ���!	! 
�����3 1"	� ��

��	 �����	�5�����
��	 !��	�����# &�	 ���	 (���	!��	

�� �((��	! �� ��	 1"	�� �� ��	 �((����	 !��	������#

G	��!	 (���	�����5
�*	�	�3�� ������3 ����!	 	���

���3� ���	 ���3� ��� ���� ����	 (���	����� 1"	���

(��*�!	! ���� ��	+ 	�(��+ !�%%	�	�� (���	�����5


�*	�	�3�� �	��# &�	 $5-)?K (���	����� �	����,�	

��� "+ �((��	! ���+ �� �	�
���� ��((�����3 %���5


�*	�	�3�� ���*	�����#

 (����"�	 ���	�����*	 �� ��	 ���3 ��*	� �� ��	 !��"�	

�+��	 ��*	� H�C���I� �+��	� ��	 ����	� �� ���� � 
�+

%�&� 4� 9�: $	��5��(���3+ !	���(������� "+ ��	 �+��	5��*	� �	����,�	# 9": ����	����� �+��	� !	1�	! "+ ��	 !	���(�������# 9�: K	��*	�+ �% �
��3��(��� �%�	� � ���� %�����	#

'� �	��� �� 	��()����	� *��+��, -$�#�#	.����� ���



���� 	��� ���� �((	��� 	4����+ �� �
� ���3� 97�3# ��:# 2�

���	 �% (����� ��(���3+� �� �(����� !��"�	 �+��	 ��*	�

��� "	 %���! �� � (��+������ ���	L *	�+ 	%1��	��

�	������� �	���!� 	4��� %�� ��	 ���5(����� ���	

9����3� ��	 	4���	��	 �% � !��"�	 �+��	 ��*	� ���

���+ "	 ���=	����	!:� %�� ���� �	���� ���� �	���! ��

�%�	� (�	%	��	! �� �+��	 ��*	�# 2� ��	��+ !��"�	 �+��	

��*	� ��� "	 �!�(�	! "��� �� %���51"	� ��! �� �
�5

1"	� ��(�	�	��������# 2� (������	� ��
	*	�� ���+ ��	

%���51"	� *	����� �� %	���"�	# &�	 ���� !�%1����+ ��

��	 �
�51"	� *	����� �� 
�*	�	�3�� ����3��	�� ��!	�

��	 ���������� ���� ��	 "����( 
�*	�	�3��� ��� ����3

��	 "����( (��� �% � 3�*	� ���� ��	 ��	 ���	 �� ��	


�����3 
�*	�	�3��� �� ���� ����# &��� �� ��(����"�	

�� ���� �	�
���� 
������ �!!��3 
�*	�	�3�� ���5

*	��	�� �� ���	 ��!	� 9%�� 	4��(�	� "��� ��	 ��*	��

�	(�	�	��	! �� 7�3� ��� ��! ��" �	,���	 ���*	��	��:#

7��!��3 ��	 !��"�	 �+��	 ��*	� ���� ������8	� ��	

���"	� �% 
�*	�	�3�� ���*	��	�� �� "	 �!!	! �� � *	�+

!�%1���� (��"�	�#

K	�	���+ ��	 (�	���13��	! (���	����� �+��	 9 (5

�+��	: �	����,�	 ��� "		� (��(��	! H��I# 2� �� "��	! ��

��	 (��(	��+ �% � ���3 �� (���	�� ��� ���+ ��� �
� ������

"�� ���� ��+ (����"�	 ����!�� ���� 9� ���� ����	����3

�
� ���5�!=��	�� ���3 ��!	�: 97�3# ��:#  ������+�

����!�� ����� �	���� �� "	 !��"�	5(���	��	!� ����	 �
�

!�%%	�	�� �	��������� (���� ��	 �*����"�	 �� ��	 (5�+��	

97�3# ��":# �5�+��	� ����
 ��*��3� �� �(��	 �	�����	�

��! ��	 �	��3��8	! �� "	 ��	 ���� 	%1��	�� (���	�����

��������	� �� %�� ��(����+ ������8�����# ?�
	*	�� (5

�+��	 (������3 �� �� ��5���! (��"�	� ��! �� ���

�����"�	#

%�&� ��� �5�+��	 (���	����� !	��3�#  ���3 �� �"�	 �� �	��*	�+ 	���	� ��	 �% ��� ����� 9�: �� ��	 �% ��� ����!� 9":#

%�&� �
� &
� (����"�	 9 (�����:5�	��5��(���3+ !	���(�������� �"����	! "+ �((�+��3 ��	 !��"�	5�+��	5��*	� �	����,�	#

'� �	��� �� 	��()����	� *��+��, -$�#�#	.��������



/��� (���	����� ��(�	�	��	! �� �	�� �	�
����

	4(������3 ��	 3	�	����8	! ���("��� (�����(�	 H��I ��

��!�����+ !�%%	�	�� %��� ��	 (�	*���� ���	�# /	� ��

�����!	� � �	�
��� ��*��3 �
� 1"	�� (	� ����� %��

���(�����+# &�	 3��(� ��!	���3 ���� � �	�
��� ��� "	

!�*�!	! �� �
� !��	��	! ��! ���=�3��	 ��"3��(��� ��

���� � 
�+ ���� 	��� ���� �� �����	! "+ ��	 ��� �% 	���

��"3��(� �� ��	 �
� �((����	 !��	������ 97�3# ���:#

'�	 �% ��	 �
� ��"3��(�� �� ����	� �� �	(�	�	�� ��	


�����3 �	�
��� �	�����	�� 
���	 ��	 ���	� ��

�	�	�*	! %�� (���	����� ��! �� �	(� �!�	 �� ������

���!������# 2� ���	 �% ���� %�����	� ��	 �(���	�� ��!	

�(	���	� ��	 ���("��� !�*	����3 ��� ��	 
�����3

�����	�� �*	� � 1"	� "	���3��3 �� ��	 (���	�����

��"3��(�L ��	 �	��*	�	! �(����� ��3���� ��	� (��(�3��	

"+ 6��!��3 �����3� ��	 �	�
���# )���	 ��	 ��"3��(��

��	 ���=�3��	 ��	�	 �� ��	 3������		 ���� �� �	��� � ��(+

�% ��	 ���3���� ��3��� �	���	� ��	 ��!	 !�
����	�� �%

��	 %����+ ����# &��� ��!	 ��	� (	�%���� �� ��*	��	

���("���� �	5���	����3 ��	 ��3���� �� ��	 
�����3

��"3��(�� ���� �	������3 ����	���*��+ 97�3# ��":#

0	�	����8	! ���("��� �� *	�+ 	%1��	�� �� �	��� �%

�	�
��� �	�����	� ��! �� �� �����"�	 �� !�����"��	!

�������# 2� �� ���� �����"�	 ����	 �� ����
� ��	 �	�
���

�� 3��
 
������ ��	 �		! �% 	����	�+ �	���13����3 ��	

(���	����� �	��������#

. �
/
 �
��!����+ *
/����

&��� �*	�*�	
 �% !�%%	�	�� (���	����� �	����,�	� ��

�����+ ��((���	! "+ ,��������*	 �����!	�������#  

���(�	�	 ���*	+ 
���! ��*	 ���� �� ���(��	 ��	

�	����,�	� �� ��	 "���� �% ,���������*	 ���	����� !����

�"����	! 	#3#� "+ ���������� �% � �	����� ���"	� �%

���	 ���!�	�# )��� � 
��� 3�	� "	+��! ��	 ���(	 �% ��	

(�	�	�� (�(	�� �� �� �� � *	�+ !�%1���� ���� !	�	�*��3

�����	� 	����	�+ !	!����	! ������	# -���� �� ���	�����	

!	!����	! �� ���� ���� ��	 ,���	 ���	 ��! ���(��	 ���+

���	 �% ��	 �	����,�	� (�	�	��	! �"�*	 H����I# &�	

3�	�� !�%1�����	� �� ����+��3 ��� ���� � ���(������

��	� ��� ���+ �� ��	 �	�*+ ��!	���3 ��! ���(�������

"��!	� ���� ���� "	 %��	!� "�� ���� �� ��	 (��"�	� �%

���(����3 �� !�%%	�	�� ���	� ��! ��	������#

%�&� ��� 0	�	����8	!5���("��� (���	�����# &
� ��3��(���� ��	 �	(�	�	��	! "	%��	 9�: ��! �%�	� 9": ��	 %�����	 �% ����  G#

'� �	��� �� 	��()����	� *��+��, -$�#�#	.����� ���



&� ������!	 ��� !���������� 
	 ���� ��
	*	��

��33	�� � �	� �% (	�%������	 (����	�	�� ���� 
���!

��*	 �� "	 �����!	�	! 
���	 ���(����3 -.$

(���	����� �	����,�	�# &�	 1��� ��(������ (����	�	�

�� ��	 �(��	 �	�
��� ��(����+� �#	#� ��	 ������ �% 	4���

������������ �	�����	� !	!����	! �� (���	����� ��

	4�	�� �% ����	 �������+ ��%1��	�� �� "���! ��	 �	�
���


��� �� (���	�����# '��	� (����	�	�� ��	� �
������3

�(		! �% ����	����� �	��*	�+� ���� �% (���	�����

	,��(�	�� ��! (���	����� �	������� ������� ���5

(�	4��+ 9�����!��3� %�� 	4��(�	� ��	 ������ �%

"��!
�!�� ������	! "+ ��3�����3:#

&�	�	 (����	�	�� ��	 ����	! "+ *������ ���!	5�%%�#

-	 ��*	 ���	�!+ ��!	����	! ��	 ���!	5�%% "	�
		�

�(��	 �	�����	� ��! ������� ���(�	4��+ 9	#3#� !	!�5

���	! *�# ����	! (���	�����:# '��	� �"*���� ���!	5�%%�

	4���� %�� 	4��(�	� "	�
		� ������� ���(�	4��+ ��!

�
������3 �(		!� "	�
		� 	,��(�	�� ����� �������

���(�	4��+ ��! �
������3 �(		!� ��! �� ��#

)��*�*�"�	 �	�
��� �(����8����� �� ��	 (��"�	� �%

	*�������3 ��	 "	�� ��������� �� ��	�	 ���!	5�%%�� 3�*	�

� �	����� �	�
��� ��	������ ��	 �����	 �% ��	 "	��

(���	����� �	����,�	 �� ��	 �	���� ���� ��� "	 �"����	!

�%�	� �� �"=	���*	 %������� ��� "		� !	�	����	! "+

�����"�+ 
	�3����3 ��	 (����	�	�� �	(���	! �"�*	

�����!��3 �� ��	 �		!� ��! ��	 (�������	� �% ��	

�	�
��� �(	�����#  � �� 	*	�+ �(����8����� (��"�	��

�����	� (��� �% ��	 !	1������� "	��!	 ��	 �"=	���*	

%�������� �� �	(�	�	��	! "+ ��	 �����������# G	��!	�

����������� �����3 %��� ��	 �	�
��� �+��	�� ��	�	 ��	

���	�� 
���� !	(	�! �� ��	 �	���"����+ �% ��	 �	�
���

���	�%# $��� �% ��	 ���!�	� ��!�+ 	�(��+ ���(�	

<<���!;; ����������� ���� �� �	,�����3 ���� ��� ��	

����	������ �� ��� ��	 ����� �% ��	 �	�
��� ��	

(���	��	! "+ ���(�	 �	!��!���+# ?�
	*	�� � ���	

���(�	4 ��! ���	 3	�	��� 
�+ �� !	1�	 (���	�����

���������� �� �� !	1�	 � (����	�	� ���� ����
� � <<��%�;;

�	����	�	�� �% �	�
��� �	���"����+# &�	 ����

�������+ ��	! (����	�	� �� �	�
��� �*����"����+

9�� ��� ���(�	�	�� ���*����"����+:� !	1�	! �� ��	

������ �% ���	 � �+��	� �� 
�����3 �*	� � 3�*	� ��%	5

���	 (	���! H��I#  ���3	� �*����"����+ ��� "	 ����3�	!

�� ��	 %��� �% ������� ����	����� �*����"����+ ��

�	�� �	�
��� �*����"����+ H��I#  *����"����+ 	*����5

���� �% �(����� !	*��	�� �
������3 �+��	��� (����5��5

(���� ����� ��! ).?�)'�>& ���3 �	�
���� ��*	 "		�

	4�	���*	�+ ���!�	! H�D��DI# ����		���3 ���!�	�

%������3 ��	 
���	 -.$ �	�
��� ��*	 �����!��	!

��	 ������� ����	(�� �% ,�����+ �% (���	����� H�CI ��!

!�%%	�	�����	! �	���"����+ H�����I# &�	 �(����� !	��3�

�% ���*�*�"�	 -.$ �	�
���� �������3 �*����"����+

�� � ���������� �� �� ���� %������� ��� ��
	*	�� ����� �

3�		� �	�	���� 1	�!# O	�+ %	
 9�% ��+: �+��	�����

�((�����	� ��*	 "		� (��(��	! ���� ��	 �((����"�	 ��

� *	�+ ��(�	 ���3	 �% �	�
��� ��	������#

0 ��� �
��
�� 1
������� �
��+� ���" ,��"
,�
�
���
�

2� ���� �	����� 
	 
���! ���	 �� ����	�����	 �� ��	 �%

��	 (���	����� �	����,�	� ���� ��*	 "		� ,�����+

�	*�	
	! �� ��	 (�	*���� �	������� �� ��!	� �� �%%	� ��

����3�� �� ��	 ����	 �% (������3 � ���*�*�"�	 -.$

�	�
���# 2� (��������� 
	 ����	 �� !������ ��	

(�	(����	! (��� (���	����� ���	 �� � �	�� ��(���3+#


�	���+� ���*�*�"����+ �	,���	� ��	 �	�
��� ��%�������5

���	 �� "	 (��*�!	! 
��� 	4��� ��(����+ �	�	�*	! ��

"����(� 
���� ����	��	� ��	 ����� �������	! "+ ��	

�	�
��� �(	����� ���(��	! �� �� ��(���	��	! �+��	�#

2� �� ��	�	%��	 	4��	�	�+ ��(������ ���� (���	�����

�	�������� ��	 !	��3�	! 
��� ���	 �� ��!	� ��

������8	 ��	 �	,���	! �(��	 ��(����+# &��� "���3�

�(����8����� ��!	� ���*�*�"����+ ����������� ���� ��	

%��	3����! �� � ��=�� (��"�	� �% �	�
��� !	��3�#  �

�	�� -.$ �	�
���� ����	 �� ��8	 ��! ����	���*��+�

���� (��"�	� ��� �� ���3	� "	 �������+ ���*	!#

 �������� ����� ��! �+��	����� �(����8����� (���	5

!��	� "	���	 ��(������ ��!� �� (������3# &�	 ����

��(������ %	����	� �% ��	 ����� ��	� ���(�	 ��(�	�	�5

������� �"����+ �� 1�! 3��! 9�(����� �� ,����5�(�����:

��������� �� � �	�����"�	 ���(��������� ���	� (����5

"����+ �� ��!	� �	*	��� �	�
��� 	�*�����	���#

�	�
��� !	��3� ����� �����! ���� 3�*	 ��	 �(	������

��	 �����	 �� 	4(���	 � ���3	 �% ���	�����*	� �� ��	

���!	5�%% "	�
		� �	�
��� ����� ��! ,�����+ �%

(���	�����# 2� ���� ����	4�� 
	 (��(��	! � (������3

��! �(����8����� ���� %�� ���*�*�"�	 -.$ �	��

�	�
���� "��	! �� � �	������� �((����� H�����I#

2� ��� �((����� ��	 �(����� ����	������� �	,�	��	!

"+ ��	 �((	� �����(��� (������� ��+	��� ��	 ���
� 	
������� ��! ��	 (�+����� �	�
���5��(���3+ 9�����1"	�
-.$ ����� ��! 'J
 ��!	�: �� 3�*	�# 
���	������

��	 	���"����	! "+ �����"�+ ���13����3 �(�����

�
������3 ��!	� ��! "+ ���������3 �	�
��� ��������5

���� �	�����	� �� ��	 *������ ��3��(����#  ��������� ��

=�����+ ���*	! 
��� �	�
��� !��	�������3 
��� ��	

3��� �% ������8��3 � 3�*	� �	�
��� ���� (����	�	�#

2% � ����	����� ��� �� "	 (���	��	!� ��	� ���

����*����� ����	�(��!� �� ��	 �	��( �% � 
�����3�

'� �	��� �� 	��()����	� *��+��, -$�#�#	.��������



(���	����� ��3��(���5(���L ���	�
��	 ���+ ��	 
�����3

��3��(��� �� 	���"����	!# &�	 !	*	��(	! ���� �������5

�	����+ 1�!� ��	 ����	 ��! ����3�� 1"	�� ��!


�*	�	�3��� �� ��	 ��3��(���95(���: 9������3 1"	� ��!


�*	�	�3�� ����3��	��� K7- :# 2� (���������� ��	

���� 	4(����� �����(�	 K7- ����	���� �"����	! "+

�((�+��3 � �	� �% ���!������� K-7 ��!�*�!��� ����	����

���� �� �����	��5(��� ��! �	���5���!	! 9%�� ������3:�

1���51� ��! ����5��	! 9%�� 1"	� ��! 
�*	�	�3��

����3��	��:� 	��#� �����!��3 �� � (�	14	! (������+

��!	� 9	#3#� 1��� �����	��5(���� ��	� 1���51�� ��	� �	���5

���!	!� ��! �� ��:# -�	� �
� ���	�����*	 ��3��(����

9��3��(���5(����: ��	 	,����+ 3��! �����!��3 �� �

�	����� ����	���� �% ��	 �	�� ��	 �	4� ����	���� �� ��	 �	�

�� �	�	��	! �� ��!	� �� "�	�� ��	 ��	# &�	 �((�������� �%

� (�������8	! �	� �% K7- ����	��� ��(��*	� ��	

�	������� 	%1��	��+# &�	 ����	����� �	,�	��� ��	

�	�*	! "+ ��	 ���� ��	 �%�	� ��	 ���	�� ���	 ��	

3�*	� �	� �% �	,�	��� ��� "		� ����	! �����!��3 �� �

(��������� ��!	�#  ��� �	,�	�� ������3 �� �"����	! "+

�((�+��3 � �	������� ���	� �	,�	��� "	�
		� ��!	� ����

��	 %����	�� �(��� ��! �	,���	 ��	 ���3	�� ������ �%

����	������ ��	 �	�*	! 1���#

&�	 1��� !	��3� (���	 �� ���(�	�	! 
�	� ��� ��	

����	������ �	,�	��	! �� ��	 �	�
��� ��*	 "		�

�����1	! "+ (	�%�����3 K7- # �	�
��� �	�����	� ��

���� (���� ��	 ��	! 
��� ��
 	%1��	��+� ����	 ��	

��3��(���� 
	�	 �	��( �� � 3�		!+ 
�+# &�	�	%��	� ��

��	����*	 �(����8����� �+��	 "	3��� �� 
���� ��	

�	�
��� �� �����	! �	*	��� ���	� �� �(�� ��!	�5

�����8	! �	�����	�� ��	 ���� ���	� �� �	�������	 ��3��5

(���� ����(+��3 ���� �	�����	� �� ���� ��	+ ��� "	

���(�	�	�+ %�		! ��! �	��*	! %��� ��	 �	�
���# &���

�((������ 
���� (��*	! �� "	 ,���	 ���(����������+

	%1��	��� �� ����	! <<!	�	��������� �	�������#;; -�	� ��

���	�����*	 �������� �� %���! �� ��	 �+��	 ����

!	��	��	� ��	 ����	� ���� %�������� ���� �������� ��

!	�	������������+ ���	(�	!# &�	 �!�(���� �% (��"�"��5

����� �����	3�	� 
���� ��� ��
	� ��	 �����	 �% 3	����3

����� �� ����� ������ 9	#3#� �������	! ���	����3: 
���

"	 �����!	�	! �� %����	 ��(��*	�	�� �% ��� ����# &�	

�	����� ���
� �� ���� (�(	� ����	�� ������8����� �%

��	 ����� ���"	� �% 1"	�� �	,���	! �� ��((��� ��� ��	

����	������ 
��� ��	 3�*	� (���	����� �����	3+# &�	

����� ��
	*	�� ����
� �� �����	 ���	� ���� %��������

9	#3#� ��	 ����� 1"	� ���	�3	:#

 � ���	�	����3 %	����	 �% ��	 (��������� �	�������

��3������ 
	 �!�(�	! �� ���*	 K7- ����	���

������3 �% ��	 
�����3�(���	�����5��3��(��� (���#

&��� (��"�	� �� "�������+ 	,��*��	�� �� ��	 �	���� �%

��	 �������5���� (��� �% ����59��!	5:!��=���� ����	�

"	�
		� �
� ��!	�#  � 	��+ "�� ���5�(����� ��������

�� �� ����3� ��	 "	�� ����	 9	#3#� ��	 �����	�� (���: �� ��	


�����3 ��3��(��� ��! ��	� ��	 �	���! "	�� ���	�����*	

�� ��	 (���	����� ��3��(���# &��� �((����� �� 3�		!+�

��	�	 ��	 ���������� �� 
���� �� %���� �� 	���"���� ��	


�����3�(���	����� ��3��(��� (��� 	*	� �% ��	�	 ��	

	���3� ����	! �	�����	�# &� �*	����	 ���� �"�����	�


	 ��*	 ���!�	! �� ��3������ 
���� �� �"�	 ��

���(��	 ��	 �������5���� (��� �% ����59��!	:

!��=���� ����	� �� ��	 ���3�	 ��	(� ���� ��������	����+

�!	���%+��3 "��� ��	 
�����3 ��! ��	 (���	�����

��3��(����# 2% 	���3� �	�����	� ��	 �*����"�	� ��	

�	���� �� ��
�+� ����	��%�� ��! ��	 �!	���1	! ����	5

(��� �� �������+ �������# &�	 ��3������ 
	 ��*	

!	*	��(	! �� �� �!�(������ �% G���!��� ��3������ H��I

�� � -.$ �	�
��� 	�*�����	�� 9��!	�	! "+ �


�*	�	�3�� ��+	�	! 3��(�:#

&����� �� ��	 6	4�"����+ �% �	�������� 
	 
	�	 �"�	

�� ��!	� �	*	��� (�+����� �	�
��� 	�*�����	���� ����

�� �	�
���� 
��� !�%%	�	�� 
�*	�	�3�� ���*	�����

��(�"����+ 9�� ���*	��	��� ���*	��	�� 	*	�+
�	�	�

���*	��	�� ���	
�	�	� 	��#:# $��	�*	�� ��	 ��


���(��������� 	%%��� �	,���	! "+ �	������� �(����8�5

���� ���	� ��� ���� �((����"�	 �� %����+ ���(�	4

�	�
��� ��(���3�	�# '� ��	 �������+� 	4��� �	���!�

���� �	���� ��	 (�	���	 �(����� �������� "	���	

��(�������� %�� �	������� ��8	 �	�
����# &���3� �� ��

"��	! �� 	%1��	�� ���	3	� ���	�� (��3�����3 92/�:

�	����,�	�� ��	 �(����� !	��3� �% � ���*�*�"�	 -.$

�	�
��� �� �� ��5���! (��"�	� ���� �	,���	� � ���"	�

�% �(	������� ����	����3 ���3��+ 	4(��	������+ 
���

��	 �	�
��� !��	������#

-	 �	��	! ��� ���� "+ �(����8��3 ��	 �)75�	�� �


	��5���
� ���	5���!+ �	�
��� 97�3# ��:L 
	

�����	! � ������ ���%1� �����4 !	��*	! %��� �	��

%�&� ��� �)75�	�� ��	! �� � ���	5���!+ �	�
��� %�� � �	�������
!	��3� ��! �(����8����� ����# /���� ��	 ��"	�	! 
��� ��	��

�������8	! �	�3��#

'� �	��� �� 	��()����	� *��+��, -$�#�#	.����� ���



�	����	�	���# G��� (�+����� ��(���3+ ��! ���%1�

!��� 
	�	 ���	� %��� $�+�� ��! )���� H�I#

7�3# ��� ���
� ��	 (	�%������	 �% ��� �	�������

��3������ 
�	� �((��	! �� ��	 �)75�	� �!�(���3

*������ (���5(���	����� ���	�# &�	 ���*	� �	(�	�	��

��	 ����� ���"	� �% 1"	�� �� ��	 �(����8	! �	�
���

�	�	����+ �� ����	 ��� ��	 �	,�	��	! ����	������ 
���	

3������		��3 %��� ���*�*�"����+ 9��	 ���5(���	��	! ���	

�� ���� �	(���	! %�� ���(������:L ���� (����	�	� ��

(����	! �� � %������� �% ��	 ��4���� ���"	� �%


�*	�	�3��� (	� 1"	�# G+ ���(������ �% ��	

��(���	��	! ���	 �� ��	 ���*	 �"����	! 
�	�

!	!����	! (���5(���	����� �� �!�(�	! %�� ��� ��	

����	������� �� ��� "	 �����	! ���� ���� ���	�	�


�	� �((��	! �� � �	�� �	�
���� �	,���	� ���	 ����

���N 	4���51"	��# &�	 ���	��	!���	 ���*	 ��!����	�

����	�! ���� ����	! (���5(���	����� �� ��	 �	��

��(���3+ ��� � 3��! 	%1��	��+� �	,�����3 =��� ���3��+

��N 	4���51"	��# &�	 �	�
��� �� �����	! �� ��*	 %���


�*	�	�3��5���*	����� ��(�"����+� ���� ���!����� ��

����	! *������ 
�*	�	�3�� (��� 9O-�: ��	������ ��

!�����3���� �� %��� ��	 
�*	�	�3�� (��� 9-�:

��	������ �� 
���� ��	 �	�
��� ��� �� 
�*	�	�3��

���*	����� ��(�"����+#

7�3# ��" ���
� ��	 �!*����3	� ���� ��	 �!�(���� �%


�*	�	�3�� ���*	��	�� ��(��	� �� �	��� �% ��	

!�%%	�	��	 "	�
		� ��	 ����� ���"	� �% 1"	�� �� ��	

-� ��! O-� ��	������# &�	 ���		 ���*	� ��	 �	%	��	!

�� ��	 ��(���	��	!� !	!����	! (���5(���	����� ��!

����	! (��� (���	����� ���	�� �	�(	���*	�+# &�	 (����	!

*���	� ��!����	 ���� ���*	��	�� ��	 ���	 ��	%�� 
�	�

(���	����� ��� �� "	 3������		!� ���(��	! �� ��	

��(���	��	! ���	# ?�
	*	�� �� ��� "	 �����	! ���� ��	

���*	����� �!*����3	 �� 3	�	��� �� ��!	��� ��

	4(	��	! �� ��	 ���	 �% � -.$ �	�
��� �(����8	!

��!	� ������ ���%1� ���!������#

&�	 �	����� 
	 �"����	! 
	�	 �� 3��! �����!���	


��� $�+�� ��! )���� H�I ��! ���	� 
���� (�"����	! ��

���	�����	# $��	�*	�� &�"�	 � ����
� �� �� ���(��	 ��	

�	����� �% ��� �	������� �((����� �� ��	 �(�����

%�&� �/� ?	������� �(����8����� �% ��	 �)75�	� 
��� !�%%	�	�� (���5(���	����� ��(�	�	��������� 9�: ����� ���"	� �% 1"	�� �� ��	 O-� ��	�����L
9": �!*����3	� �% 
�*	�	�3�� ���*	����� �� ��	 ����� ���"	� �% 1"	��#

5	.�� �� $�����8����� �% ��	 ����� ���"	� �% 1"	�� � (	�%���	! 
��� 2/� ��! �	������� �	����,�	� 9�)75�	�� O-� �	�
��� ��	�����:#

F�(���	��	! .	!����	! (��� (���	�����

- ��" �6�$ �N ��" �6�$ �N

� �D� �C� �#�� �C� ��� �#��

� �C� ��� �#�� ��� ��� �#��

C �� ��� ��#�� ��C ��� �#��

�� �� �C ��#D� ��� ��� D#��

�� �� �� ��#�D �� D� ��#��

�� M �� M M �� M

'� �	��� �� 	��()����	� *��+��, -$�#�#	.��������



��������� �% ��	 ���	 (��"�	�� %���! 9
��� � ����

���3	� ���(��������� ���	: "+ 2/� 9!	����� �� ��� 2/�

�((����� ��� "	 %���! �� $��	� 	� ��# H��I:#  ��� ����

���(������ ���1��	! ���� ��� �	������� ��3�������

��	 �"�	 �� 1�! ,����5�(����� ���������� �� ��	 �	��

!�%%	�	��	 �N "	�
		� �(���� ��! ��"5�(���� ��

"	��
 ��N ��! "	��
 �N �� ��	 ��(���	��	! ��!

(���5!	!����	! (���	����� ���	� �	�(	���*	�+# $�����3

2/� !��� ��	 !�	 �� ��	 ��(����"����+ �� �	���

���*	�3	��	 �% 2/� "	����	 �% �	���+ �*	�6�
#

2 �
��!���
��

&��� 
��� �� ���	�!	! �� �� �����!������ �� ���*�*�5

"����+ �% -.$ �(����� �	�
����#  %�	� (�	�	����3

���	 3	�	��� ������1������ ����	���� 
	 �	*�	
	! ��	

���� (���	����� ��! �	��������� �����	3�	� ���� ��� "	

�!�(�	! %�� ��	 -.$ �	�
���# -	 ������	! ��	

���(�	�� ��! %���	�� ���	�	� ���	 (�������3 %�� ��	

�	4� %����	 �	�	����+ �� �	��*	� ��	 %���	! ����	�5

�����# -	 ��*	 ���� !������	! � �	������� �	���! 
	

(��(��	! �� �(����8	 � �	����	�� -.$ �	�� �	�
���

�� � ������ 	�*�����	�� 
�	� !	!����	! �� ����	! (���

(���	����� �� ��(�	�	��	!# -	 (�	�	��	! ���	 �	�����

�% ���� �	���! ����	����3 � ���	5���!+ ��! 
	 ����

��	 �((�������+ �� ���(��	 !�%%	�	�� (���	�����

�	����,�	� �� �	��� �% ��	 ������ �% 	4��� �(��	

��(����+ ��	+ �	,���	#

�
�
�

�# &�	 �	�� <<���� 9��!	: !��=���� (����;; ��� 	��	�	! ��	 ������

���3	 �� ���	�����	� �� ��!����	 ��	 ���!����� �% (�	*	����3

(�+����� �	�����	 ������3 9�		 K	%�# H����I� 	��#:# &�	 �	��

!��=���� �� ��� 	����	�+ �((��(����	� ����	 �� (��"�"����+

����	������ �� �	%	�� �� 	*	��� ��� ��((	���3 �� ��	 ���	

���	� ��!	(	�!	�� �����! "	 ��	 ����	�!# -	 
���� ��
	*	��

%����
 ��	 ������ ���*	����� �� ���� (�(	�#

�# 
��	 ���� "	 ���	� 
�	� ��(����3 (�+����� ����	 !�*	����+#  

�	�
��� ��(���3+ ���(�+ �	(�	�	����3 1"	�� �� ��"�	� ��

�	(����	! ���� ��+ "	 ����	�!��3# )����! 	� ��# H��I !������	�

���	� �� 
���� !������� ���� �% ��	 (�+����� ��(���3+ ����	 ��	

���	 ��%����������	 9	#3#� �
� !�%%	�	�� 1"	� ��"�	� �������3 �

��*	� �� ��	 ���	 "��!3	:#

*
3
�
��
�

H�I &# ># )�	��� �# G���� $����
�*	�	�3�� �(����� �	�
����M�

��+	�	! �((����� 9 !!���� -	��	+ /��3���� 2��#� ����:#

H�I '# 0	���	�� K# K����
���� '(����� ��+	� ���*�*�"����+� �

�	�*��	 (	��(	���*	� 2>>> 
������������� $�3�8��	� *��# ��

��# �C� 9$���� ����:� ((# �������#

H�I 0# $��	��  # �����*���� )# .	 ����	� $# $�����	���� &	�����	 !�

(���	8���	 (	� �� �	�	 -.$� ��� ����# �% K	�� ������	 !� ���*�

3	�	��8���	� ������	����	 	 �	�����3�	� 2>>>5/>') 2������


��(�	� -������( 9�� 2������: 9����:� ((# �D���#

H�I 2&F5& K	����	�!����� 0#CD��  �����	����	 �% '(�����

&����(��� �	�
��� 9'&�:� 9����:#

H�I 2&F5& K	����	�!����� 0#D��� �	�
��� ��!	 ���	�%��	 %��

��	 �(����� �����(��� �	�
��� 9'&�:� 9����:#

H�I E# $�+��� ?# )����� '(����� !	��3� ��! 	*�������� �%

���*�*�"�	 -.$ �����(��� �	�
���� 2>>> P# �� )	�#  �	��


���#� *��# ��� 9*��# D� )	(�# ���C:� ((# ��������C#

HDI P#  �����3	� '# 
������� P#5E# /	 G��!	�� .	��3� �% �

���*�*�"�	 -.$ (�������� �	�
���� ��� ����# 2>>>

2�7'
'$;�D� 9��"	� P�(���  (��� ���D:� *��# �� ((# ����

���#

HCI 
# ?���	��� K�����3 �� ��	 2��	��	�� )	���! 	!� 9��	����	 ?���

�&K� ����:#

H�I 2&F5& K	����	�!������ 0#DD�� )+��������� .�3����

?�	�����+ 9).?:� 9����:#

H��I 0# $����� 
# )# K# $����+� /�3��(��� �	��������� �� -.$

�(����� �	�
����� 2>>> �	�
��� $�3�8��	� *��# �� ��# ���

9��*�.	�# ����:� ((# �����#

H��I �# 0�!���=�� ?# &# $��%���� 
����	� (���	����� �� -.$�	��

�	�
����� ��� ����# ���� 2>>> -������( �� ?�3�

�	�%������	 )
������3 ��! K�����3� 9����:� ((# �����#

H��I )# K��������+� G# $���	�=		� )��*�*�"�	 -.$ �	��

�	�
����� ���� 25����	������ ��� ����# 2>>> 2�7'
'$;���

9�	
 E���� �E� $���� ����:� *��# �� ((# D���D��#

H��I )# K��������+� G# $���	�=		� )��*�*�"�	 -.$ �	��

�	�
����� ���� 225K	���������� ��� ����# 2>>> 2

;���

9O�����*	�� 
���!�� P��	 ����:� *��# �� ((# ���������#

H��I -# .# 0��*	�� ?�3� �*����"����+ (��� !	��3� �� ���35"��	!

�(����� �	�
����� 2>>>� 
$ &����������� �� �	�
�����3�

*��# �� ��# D� 9'��# ����:� ((# ��C��D�#

H��I K# K��������+� 	� ��#� 
�(����+ (	�%������	 �% !+�����

(��*�������3 �� �(����� �	�
����� 2>>> P������ /�3��
�*	

&	������3+� *��# ��� ��# �� 9P��# ����:#

H��I P# )����!�  # /# 
���� K# &����� 2���	� %�� ������3 �� ��	 �(�����

��+	�� 2>>> 
������������� $�3�8��	� *��# �� ��# ��� 97	"#

����:� ((# C��CD#

H�DI 2# �# ������
� &# /# ����� '(����� 7�"	� &	�	��������������

222 9 ��!	��� ��	��� 2��#� ���D:#

H�CI K# .�*	��(��	� P# E��	�� 
����	�3	� %�� $�/) �� �(�����

�	�
��� �	���������� 2>>> 
�������# $�3�8��	� *��# �� ��#

��� 97	"# ����:� ((# C����#

H��I )# E��� P# P�	�  �	������� ������3 ��3������ %�� ����	!

(���	����� �� ����	�����5���	��	! �	�
���� ��� )�2> ����#

'(��
��� ����� *��# ����� .	�*	�� 
' 9 �3��� ����:�

((# �������#

H��I K# P# 0�""	��� )# G������ �# G�+*	�� �# ������+�  ���+��� ��!

!	��3� �% �	����	�� �����1"	� 
�*	�	�3��5����	! �(�����

�����(��� �	�
����� 2>>> P������ �% /�3��
�*	 &	������3+�

*��# �D� ��# �� 9$�+ ����:� ((# D���D�C#

H��I O#  ���!� 
# Q���� )����� *	���� !+����� 	���"�����	�� (����

�� -.$ �	�
����� ���� 2� ��� ����		!��3� �% 2>>> 2

;���

9�	
 '��	���� / � P��	 ����:� *��# �� ((# ��C����#

'� �	��� �� 	��()����	� *��+��, -$�#�#	.����� ��D



H��I )# G������ K�����3 ��! -�*	�	�3��  ��������� �� -.$

'(����� �	�
����� ��#.# ��	���� .	(����	�� �% >�	������� ��!

>�	������� >�3��		���3� F
/ /��!��#

H��I K# G���!���� K# )��*�*�"�	 �	�
����M��3������� %�� !�*	��	

������3 9���
	�  ��!	��� ��"����	��� 2��#� ����:#

H��I P# )(���� ?# -	�R������ 2�*	���3����� �% (���	����� �����	3�	��

(��"�	� ���(�	4��+ ��! �(	��1�� ��(	��� %�� -.$ �	�
�����

��� ����# �'
;��� 9.	�%�� �	��	����!�� P��	 ����:� *��# ��

((# �C�D�#

H��I 2&F5& K	����	�!����� 0#D�C� 
������	������� �% '&�

?�	�����+ >,��(�	�� 7��������� G����� 9��!	� !���������:�

9����:#

H��I )# )# /��	���� $# $	!��!� &�
��! � !		(	� ��!	�����!��3 �%

���� �	��������� ��3������� %�� �	�� �	�
����� ��� ����#

2>>> 2�7'
'$;�� 9 ������3	�  /�  (��� ����:� *��# ��

((# ��D��D�#

H�DI )# .	�"������� O# /	����	� /# /	 0���� 
# $����	��  ����������

�% ��"�����	 ��"�	 �	���"����+ ��! �	�
��� (���	����� %�� *	�+

��3� �*����"����+ �������	���� ������������ �	�
����� ��� )�2>

����# K	���"����+ �% �(����� 1"	�� ��! �(����� 1"	� �+��	��� *��#


KD�� 9����:� ((# �����C�#

H�CI 0# >�������  # 0# ?���	�������� &# ># )�	��� ����	����� �+��	�

�� �	�� -.$ �	�
����� 2>>> P������ �� )	�	��	!  �	�� ��


���#� *��# �C� ��# ��� 9'��# ����:� ((# ��������D#

H��I '# P# -��	��  � ��3������ %�� !	��3���3 ���3� %�� ���*�*�"�	

1"	� �	�
����� 2>>> &����# K	�#� *��# �� 9����:� ((# �D#�#��

�D#�#D#

H��I  # 7���3����� /# O�����	�3��� 7��� �(����8����� �% ���*�*�"�	

-.$�	�� �	�
���� "��	! �� �����(�	 �	�%5�	����3 ���3�� ���

����# )�2> 
��%	�	��	 ��  ��5'(����� �	�
�����3� *��# �C���

9����:� ((# �����#

H��I 7# P�	3	��  ���*	+ �% ��	 !��"�	 �+��	 ��*	� ���=	����	�


+��	� �� 0��(���  ����� �% .����	�	 $���	������� *��# ����

9��C�:#

H��I -# .# 0��*	�� .# )�����	������ 
+��	5���	��	! !�����"��	!

(�	���13�������� K��35���	 �(		! 
��� �	��5���	 ��(����+ %��

�	�%5(������3 �	�
��� �	���13�������� ��� ����# 2>>> 2

;�C

9 ������� 0 � P��	 ���C:� *��# �� ((# ��D����#

H��I $# $	!��!� )# 0# 7���� K#  # G���+� -.$ ���(5"��� �	��*	�+

�� �	�� �	�
����� ��� ����# 2>>> 2�7'
'$;�� 9�	
 E����

�E� $���� ����:� *��# �� ((# D���D��#

H��I )# )# /��	���� $# $	!��!� E# 
# &�	�3� 
�(����+ *	����

��"����	��� � ���!	�%% %�� ���� �	��������� �� �	�� �	�
�����

2>>> P����# �% /�3��
�*	 &	���#� *��# �C� ��# ��� 9.	�# ����:�

((# �D����DD�#

H��I ># ># /	
��� 2����!������ �� �	���"����+ 	�3��		���3 9P���

-��	+ S )���� 2��#� ��CD:#

H��I  #  �����(������ P# P# ';K	���+� �# /��	�  %���	
��� %�� ��	

�*����"����+ ���	���	�� �% ).? �����(��� �	�
����� ��� ����

�	���! 2>>> )+�(����� �� 
��(��	�� ��! 
��������������

9���D:� ((# �����D�#

H�DI $# &�� �# �	��+� F��*����"����+ ����+��� �% ���35����

�	�
����� 2>>> P������ �� )	�	��	!  �	�� �� 
���#� *��# ��

��# ��� 9.	�# ����:� ((# �������#

H�CI '# 0	���	�� 0# )������ Q�����+ �% ����	����� 9Q��:� �

,���������*	 ���%+��3 (���!�3� �� (���	����� �	�*��	 3��!	��

��� )�2> ����# '(��
��� ����� *��# ����� 9�����:� ((# �����#

H��I  # 7���3����� $# &����� '(����� !	��3� �% �(����� ���3

�	�
���� 
��� !�%%	�	�����	! �	���"����+ 9.�K:� ��� ����#

2��# -������( �� Q�) �� ������	�*��	 2� �	�
����

9����":#

H��I  # 7���3����� $# &����� .�%%	�	�����	! �	���"����+ 9.�K: ��

-.$���3�
������
�*	�	�3�� ���*	��	��� ��� ����# 2>>> 2



���� 9?	������� 7�����!� P��	 ����:� *��# �� ((# �CCD��C��#

H��I 0# $��	��  # �����*���� /# K�"	���� &# 
����� )�����5��3��(���

!	��3� "+ �	������� �	���!� �� �����1"	� -.$ �	�
����� ���

����# '(������ ���� )�2> 
��%#� K�����!���� &J 9'��#

����:� ((# ���D�#

H��I 0# $��	��  # �����*���� /# K�"	���� &# 
�����  �	�������

�((����� %�� ��	 !	��3� �% ������ �����1"	� -.$ �	�
�����

(�����(�	� ��! �((���������� '(����� �	�
��� $�3�8��	�

���	(�	! %�� (�"��������#

H��I  # .������ )# .	 ����	� 0# $��	��  # �����*���� $# $�����	����

.	��3� �% ������ �	����	�� -.$ �	�� �	�
���� 
��� �����(�	

�	������� ����	���� ��� ����# 2>>> 2�7'
'$;�� 9�	
 E����

�E�  (��� ����:� ���	(�	! %�� (�"��������#

H��I 0# $��	��  # �����*���� $# &�������	� -.$ �	�
���

�(����8����� "+ 2/� "��	! �� �����	 %����������� ��� ����#

2>>> 2�7'
'$;�� 9�	
 E���� �E�  (��� ����:� ���	(�	!

%�� (�"��������#

4���
 ���
� �	�	�*	! ��� /���	�

!	3�		 �� >�	������� >�3��		���3 ��

�����	����� !� $������ 2���+� �� ���� ��!

��� ��#.# !	3�		 �� &	�	�������������

>�3��		���3 �� ��	 ���	 ���*	����+ �� ����#

?	 �� �	�	����	� �� 
��	
��� 
�	�	 �	 ���

��	 (������� �% ?	�! �% ��	 '(�����

�	�
��� /�"������+# ?�� ���� ��	�� �%

���	�	�� ��	 �(����� �	�
��� ��!	���3�

!	��3� ��! �(����8����� ��! (�������

 &$ ��! -.$ �
������3 ������	����	�# ?	 ��� "		� ������ �%

���	 ���� �� (�(	�� �� ��	 ��	� �% �(����� �	�
���� (�"����	! ��

���	��������� =������� ��! ���%	�	��	 (���		!��3�#

��"�!!
 ,���� ��� �	�	�*	! ��	 !	3�		 ��
>�	������� >�3��		���3 9.�# >�3# !	3�		:

%��� ��	 F��*	����+ <</� )�(�	�8�;; �%

K��	� 2���+� �� ��DD# ?	 
�� 
��� ��	 ���	

���*	����+ ����� ���� 
�	� �	 ��*	! �� ��	

<<�����	����� !� $�����;;� $����� 2���+�


�	�	 �	 �� ��
 %��� ���%	����# 2� ��	 ����

�	� +	��� �	 ��� "		� ��*��*	! ��

�	�	����	� �� ��	 !	��3� ��! (	�%������	

	*�������� �% %��� (���	� �
������3 �����5

�	����	� %�� "���!"��! �	�
����# ?	 ���

"		� ������ �% ���	 ���� C� (�(	�� �� ��	 ��	� �% ��������������

�	�
���� (�"����	! �� ���	��������� =������� ��! ���%	�	��	

(���		!��3�# ?	 ��� "		� ������ �% ��	 "��� -+���7��& 57�����

��7�����$��� 	��  ������	��� �� 8��	�.	�� 
5� *��+��,� 9P���
-��	+ S )���:# ?	 ��� "		� � 
�50�	�� >!���� �% )(	���� 2���	� ��

 &$ )
������3 )+��	�� %�� G52).� %�� ��	 9�$��	� �� -�������

��	� �� ����$���	����� 92>>>: ��! ��	 5�	��	������ ��
����$���	����� 92>2
>:# ?	 ��� "		� >!���� %�� -+���7��&

��7�����$��  ������	��� �� �7� ���� 5�	��	������ ��

'� �	��� �� 	��()����	� *��+��, -$�#�#	.�������C



����$���	����� ����	 ���� ��! $���3��3 >!���� �% ��	 �$����	�
5�	��	������ �� 5�������$���	����� ����	 ���D# ?	 �� � )	����
$	�"	� �% ��	 2>>> 
������������� )���	�+# ?�� ����	�� �	�	����

���	�	��� ��	 �� ��	 ��	� �% �(����� �	�
���� ��! 
��	�	�� �	�
����#

��/
�
 �
 ,���
 
�� "��� ��  ���

9&	����:� 2���+� �� ��D�# ?	 �	�	�*	!

��� !	3�		 �� &	�	��������������

>�3��		���3 9/���	� �� 2�3	3�	��� !	��	

&	�	��������8����: %��� ��	 �����	����� !�

$������ 2���+� �� ����# 7��� ��	 3��!������

�	 =���	! 
��	
�� �� ��	 '(����� �	�
����

/�"# ?�� ���� �	�	���� ��	� �� (������3 ��!

�(����8����� �% -.$ �	�
���� ��!

-.$5��+	� ���*�*�"����+#

����
 ������
!!� 
�� "��� �� $����*�
�� ����# ?	 �	�	�*	! ��	 /���	� .	3�		

�� ����	��5>�	�������� >�3��		���3 %���

�����	����� !� $������ 2���+ �� ��D�# 2�

��DC �	 =���	! ��	 Q������ >�	��������

.	(����	�� �% 
2)>  !*���	! &	��5

����3�	�� $����� 2���+# 2� ���� �	 ���

"		� �((����	!  �������	 ���%	���� �%

'(����� 
������������� "+ �����	�����

!� $������ 
�	�	 �	 ����*��	! ��	 2������

1��� �	���	! �����	� ��! �� ���� %���!	! ��	 �������� /�" ��

��	 >�	�������� ��! 2�%�������� .	(����	��# )���	 ���� �	 ���

"		� .��	���� �% 
��	
��� � �	�	���� ���������� "	�
		�

�����	����� !� $����� ��! ���	��� 
�"�	�� 
���	 ���� ��	� �%

����*��+ �� �� ��	 1	�! �% �(����� (���	����3 ��! (�������

�
������3#

'� �	��� �� 	��()����	� *��+��, -$�#�#	.����� ���


