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Parte II

Programagdo em Linguagens Estruturadas
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Relembrando da Ultima
Aula...

» Algoritmo

- Um procedimento bem definido computacionalmente que
recebe uma entrada e produz uma saida

- Estrutura de dados

- Sdo formas de armazenar e organizar dados para
facilitar o acesso e possiveis modificagoes

* Programa computacional

- E um algoritmo expresso em uma linguagem de
programagao
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Niveis de Linguagens de
Programagao

Linguagens declarativas

v

Linguagens de alto nivel

+

Linguagens de montagem
(Assembly)

v

Linguagens de mdquina
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Niveis de Linguagens de
Programagao

» Linguagens declarativas

- Linguagens expressivas como a linguagem oral
+ Expressam o que fazer ao invés de como fazer

» Linguagens de alto nivel
- Linguagens tipicas de programagdo

* Permitem que algoritmos sejam expressos em um nivel e
estilo de escrita fdcil para leitura e compreensdo

» Possuem caracteristicas de portabilidade ja que podem
ser transferidas de uma madquina para outra
» Linguagens de montagem e linguagens de maquina

- Linguagens que dependem da arquitetura da mdquina

» Linguagem de montagem € uma representagdo simbélica da
linguagem de maquina associada
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Niveis de Linguagens de

Programacao
Montagem
Z:= W+X*Y LOAD 3 X 41 3 0C1A4
MULTIPLY 2)Y 3A 2 0C1A8
ADD 3,W 1A 3 0C1AO
STORE 3,Z 50 3 0C1A4
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Niveis de Linguagens de
Programagao

Pascal Linguagem de Linguagem de Maquina
Montagem

Z:= W+X*Y LOAD 3 ,X 41 3 0C1A4
MULTIPLY 2Y 3A 2 0C1A8
ADD 3,W 1A 3 0C1AOQ
STORE 3,Z 50 3 0C1A4

Correspondéncia 1 para 1
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Programa Montador

+ Responsavel por converter o programa na linguagem

de mdquina correspondente

Programa na
Linguagem de
Montagem X

b
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Programa Montador

» Responsdvel por converter o programa na linguagem
de mdquina correspondente

Programa na Magquina X Pr'qgr'|a m,?
Linguagem de [ R > eqt‘.'va ente Ly, Mdquina X
Montagem X ! Montador | na Linguagemm
aaaaaa sy - de Maquina X
Entrada de Saida de
execuc¢ao execuc¢ao

"

Como ficaria o programa compilador? E
o interpretador?
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Programa Compilador

Programa na
Linguagem de
Alto nivel Y
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Programa Interpretador

Programa na

Mdquina X

Linguagem de |

Alto nivel Y . In‘rer'pr'e‘rador' i

Entrada de
execucao

Saida de
execucao
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Paradigmas de Programagao
em Alto Nivel

Programagdo Imperativa
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Programa¢do Imperativa

* Chamada também de programagdo algoritmica

+ Descreve a computagdo em detalhes em termos de
sentengas que mudam o estado do programa

- Define sequéncias de comandos para o computador
executar

- Semelhante a uma linguagem oral imperativa:
- Chefe: - Some dois nimeros!
- Chefe: - Exiba o resultado!
- Chefe: - Volte ao seu trabalho anterior!
- Chefe: - etc.

* Relembrando: Estado de um programa é definido pelas
suas estruturas de dados e varidveis
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Sentengas

* Menor elemento em uma linguagem de programagdo
imperativa capaz de realizar mudanga de estado
- Sentenga simples
 Atribuicdo: a=a+1
- Chamada: funcao()
* Retorno: return O
- Desvio: goto 1
+ Assergdo: assert(a == 0)
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Sentengas

* Menor elemento em uma linguagem de programagdo
imperativa capaz de realizar mudanga de estado

- Sentenga composta
» Bloco: begin
write('Y');
end
+ Condigdo: if a>3 then
write('Y');
else
write('N");
end
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Sentengas

* Menor elemento em uma linguagem de programagdo
imperativa capaz de realizar mudanga de estado

- Sentenga composta
- Chaveamento: switch (c)
case '‘a':
alert(); break;
case 'q':
quit(); break;
end
* Lago de repetigdo: while a>3 do
write('Y');
end
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Sentengas

- Diferencas nas sintaxes
- Separagdo de sentengas
- Término de sentencas

Separagdo/Terminagdo de Sentenga

Cobol . (ponto)

Ce C++ ; (ponto e virgula)

Java, Perl ; (ponto e virgula)

Python Nova linha

Lua Espago em branco (separando)
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Paradigmas de Programagao
em Alto Nivel

Programagdo Imperativa

— T~

Programagdo Ndo-estruturada | |Programagdo Estruturada
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Programagao Nao-
estruturada

- Tipo de programagdo imperativa
- Cddigo caracterizado pela presenga de sentengas do
tipo goto
+ Cada sentengas ou linha de cédigo é identificada por um
rétulo ou um ndmero

- Chefe: 10 - Imprimir resultado
- Chefe: 20 - Se A+B for maior que C
- Chefe: 30 - Vapara 10
- Chefe: 40 - Se A+B for menor que C
- Chefe: 50 - Some mais 1

- Oferece liberdade de programagdo

* Entretanto...
- Torna o cédigo complexo



Programagao Nao-

estruturada

- Tipo de programagdo imperativa

- Cddigo caracterizado pela presenga de sentengas do

tipo goto

+ Cada sentengas ou linha de cédigo é identificada por um

rétulo ou um ndmero
- Chefe: 10 - Imprimir resultado
- Chefe: 20 - Se A+B for maior que C
- Chefe: 30 - Vapara 10
- Chefe: 40 - Se A+B for menor que C
- Chefe: 50 - Some mais 1

- Oferece liberdade de programagdo

* Entretanto...
- Torna o cédigo complexo

. 3

O "goto” e o "if”, por
algum tempo, eram as
Unicas estruturas de
controle das
linguagens de
programagdo. Nado
existia, p.ex., o
"while” nem o “se-
entdo-sendo”!




Programagdo Estruturada

- Tipo de programagdo imperativa
- Basicamente ndo utiliza sentengas do tipo goto

+ Dispensa os rétulos
- Chefe: - Se A+B for maior que C

- Chefe: - Imprimir resultado
- Chefe: - Caso contrdrio
- Chefe: - Some mais 1
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Paradigmas de Programagao
em Alto Nivel

Programagdo Imperativa

— T~

Programagdo Ndo-estruturada | |Programagdo Estruturada

e

Programacdo Procedural _ Programagao
J . Orientada a Objetos
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Programag¢ao Procedural

Tipo de programagdo imperativa e estruturada
baseada em procedimentos

- Procedimentos sdo sinonimos de fungdes, métodos ou
sub-rotinas
+ Ex.: Linguagem C
- Chefe: - somar(a, b)
- Chefe: - imprimir("terminado!”)
- Chefe: - voltar
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Programag¢ao Procedural

» Tipo de programagdo imperativa e estruturada
baseada em procedimentos

- Procedimentos sdo sinonimos de fungdes, métodos ou
sub-rotinas

+ Ex.: Linguagem C
- Chefe: - somar(a, b)
- Chefe: - imprimir("terminado!”)

- Chefe: - voltar

Resolve o problema por partes, subdividindo-o até que a
subdivisdo seja simples o suficiente para ser resolvida por
apenas um procedimento.
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Programag¢ao Procedural

Uso de procedimentos permite:
- Reuso de procedimentos em diferentes partes do
codigo
- Chefe: r = somar(a,b)
* Chefe: imprimir(r)
- Chefe: r = somar(a,r)
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Programag¢ao Procedural

* Uso de procedimentos permite:
- Reuso de procedimentos em diferentes partes do
codigo!
+ Aumenta a eficiéncia da programagdo

- Chefe: r =

- Chefe: imprimir(r

- Chefe: r =

Reuso do mesmo procedimento
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Programag¢do Orientada a
Objetos

» Tipo de programagdo imperativa e estruturada, porém...

- Enquanto a programagdo procedural é estruturada em...

* Procedimentos
- Estruturas de dados e algoritmos

- A programagdo orientada a objetos € estruturada em...

* Classes e objetos
- Objetos encapsulam estruturas de dados e procedimentos
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Programag¢do Orientada a
Objetos

» Tipo de programagdo imperativa e estruturada, porém...

- Enquanto a programagdo procedural é estruturada em...

* Procedimentos
- Estruturas de dados e algoritmos

- A programagdo orientada a objetos € estruturada em...

* Classes e objetos
- Objetos encapsulam estruturas de dados e procedimentos

Procedural Orientada a objetos
main () { main() {
define carro() ; Carro carro;
entra carro(); carro.entrar();
sair carro() ; carro.sair() ;
} }
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Outros Paradigmas de
Programacado. ..

* Programagdo baseada em eventos
- Fluxo do programa é determinado pelo surgimento de
eventos

- Eventos podem ser disparados pela recepgdo de mensagens
ou expirac¢do de femporizadores

* Programagdo orientada a agentes

- Programa é estruturado em agentes

+ Agente é uma abstragdo de um software capaz de fomar
decisdes autonomas

- Ao invés de métodos e atributos, um agente possui
comportamento
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Outros Paradigmas de
Programacado. ..

Programagdo orientada a componentes

- Programa cujo o objetivo € unir blocos funcionais

+ Diferente da orientagdo a objetos, ndo hd a preocupagdo em
modelar objetos como objetos da vida real

Comunicagao (o gy Processador
com o cliente de débito
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Linguagens de Programagao
Estruturadas

+ Assim como os programadores e as aplicagoes...

- As linguagens sdo especializadas dependendo da
aplicagdo para qual foram desenvolvidas
+ Aplicagoes cientificas
- Especializadas em manipulagdo de nimeros e vetores
- Empregam ferramentas matemadticas e estatisticas

- Requerem mais processamento que entrada e saida de dados
» Ex.: Pascal, Fortran, APL

- Aplicagoes de processamento de dados

- Especializadas na criagdo, manutengdo, mineragdo e resumo
de dados em registros ou em arquivos

- Requerem entrada e saida e nem tanto de processamento
» Exs.: Cobol e PL/I
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Linguagens de Programagao
Estruturadas

+ Assim como os programadores e as aplicagoes...

- As linguagens sdo especializadas dependendo da
aplicagdo para qual foram desenvolvidas
- Aplicagoes de processamento de texto

- Especializadas em manipulagdo de textos em linguagem
natural, ao invés de nimeros e dados

» Ex.: SNOBOL

+ Aplicagoes de inteligéncia artificial
- Especializadas na emulagdo de comportamento inteligente

- Incluem algoritmos de jogos, reconhecimento de padrdo etc.
» Exs.: LISP e Prolog
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Linguagens de Programagao
Estruturadas

+ Assim como os programadores e as aplicagoes...

- As linguagens sdo especializadas dependendo da
aplicagdo para qual foram desenvolvidas
- Aplicagoes de programagdo de sistemas
- Especializadas no desenvolvimento de programas para
interface entre o programa e o hardware da mdquina
- Lidam com eventos imprevistos como erros

- Incluem compiladores, interpretadores, montadores etc.
» Exs. Ada e Modula-2
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Linguagens de Programagao
Estruturadas

+ Assim como os programadores e as aplicagoes...

- As linguagens sdo especializadas dependendo da
aplicagdo para qual foram desenvolvidas
» Aplicagdes de programagdo de sistemas

- Especializadas no desenvolvimento de programas para
interface entre o programa e o hardware da mdquina

- Lidam com eventos imprevistos como erros
- Incluem compiladores, interpretadores, montadores etc.
» Exs. Ada e Modula-2

Apesar da motivagdo inicial de desenvolvimento,
com o passar do tempo, as linguagens se tornaram
mais versateis e completas. Ex.: C++, Lua e
Python
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Critérios de Avaliacdo e
Comparacdo de Linguagens

Expressividade

- Capacidade de refletir com clareza o seu objetivo
- Ex:C=A+B
C=A+B
(SETQ C(+ A B))
ADD A, BGIVINGC
Delineamento

- Capacidade da linguagem ndo apresentar ambiguidades

Estruturas e tipos de dados
- Suporte a diferentes estruturas de dados e tipos

* Modularidade
- Suporte a subprogramagdo e a extensdo
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Critérios de Avaliacdo e
Comparacdo de Linguagens

- Entrada e saida

- Suporte a diferentes maneiras de acesso a dados e
arquivos

* Portabilidade

- Dependéncia de mdquinas especificas

+ Eficiéncia

- Velocidade de compilagdo/tradugdo e execugdo
* Generalidade

- Capacidade de uso em diferentes aplicagoes

- Simplicidade de aprendizado
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Primeiras Linguagens

* Lua
+ Perl
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Linguagem Lua

» Criada em 1993 na PUC-Rio

» Linguagem de script dinamica

- Semelhante a Python, PHP e Ruby

» Possui simplicidade de codificagdo, eficiéncia e
portabilidade

» Possui possibilidade de embutir o interpretador em
uma aplicagdo C

Tamanho pequeno

- Ndcleo da linguagem mais bibliotecas ocupa menos de
200k

- Importante para arquiteturas com recursos limitados
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» E uma linguagem dindmica...

Linguagem Lua

- Interpretagdo dindmica

» Linguagem capaz de executar trechos de cddigo criados
dinamicamente no mesmo ambiente de execucdo

- Ex.: funcdo loadstring

i
£

f =

loadstring
=0
(); print (i)

(i =i + 17)

—— Imprime 1
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Linguagem Lua

. Euma linguagem dindmica...
- Tipagem dindmica forte

+ Tipagem dinamica faz verificagdo de tipos em tempo de
execugdo e ndo em tempo de compilagdo

- Além disso, ndo faz declaragdo de tipos ho cédigo

- Tipagem forte ndo aplica uma operagdo a um tipo
Incorreto

- Geréncia automatica de memoria dinamica

* Memdria ndo precisa ser tratada explicitamente no
programa

- Ex.: Alocacdo e liberagdo de memdria

Linguagens de Programacgéo — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista



Linguagem Lua

* Possui propésito geral
- Pode ser utilizada em...
- Pequenos scripts e sistemas complexos
* Principais aplicagoes
- Desenvolvimento de jogos
+ Ex.: " World of Warcraft' e " The Sims"
- Midd/eware do Sistema Brasileiro de TV Digital
» Ex.: Projeto "Ginga”
- Software comercial
* Ex.: "Adobe Photoshop Lightroom"

- Software para Web
- Ex.: “"Publigue!’
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Linguagem Lua

Trecho

- Pedago de cddigo em Lua

Compila cdédigos para maquina virtual (MV)
Depois de compilado, Lua executa o cédigo com o
interpretador para a MV

- Interpretador: lua

+ Compila e executa o cédigo
— lua <arg-codigo>

- Compilador: luac
- Apenas compila

— luac -o <nome-arg-compilado> <arg-codigo>
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Primeiro Exemplo em Lua

* Programa: HelloWorld. lua

I print ‘Hello, world!’

- Compilagdo+Execugdo: lua HelloWorld.lua

shell>$ lua HelloWorld.lua

Hello, world!
shell>$
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Primeiro Exemplo em Lua

* Programa: HelloWorld. lua

I print ‘Hello, world!’

- Compilagdo sequida de execugdo: luac -o 1
HelloWorld. lua

shell>$ luac -o | HelloWorld.lua

shell>$ lua |

Hello, world!
shell>$
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Primeiro Exemplo em Lua

* Programa: HelloWorld. lua

I print ‘Hello, world!’

- Compilagdo sequida de execugdo: luac -o 1
HelloWorld. lua

shell>$ luac -o | HelloWorld.lua

shell>$ lua |

Hello, world!
shell>$

Distribui¢do de Lua para Windows: "Lua for windows"
http://code.google.com/p/luaforwindows/
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Primeiro Exemplo em Lua

* Modo pela linha de comando:

shell>$ lua -e “print ‘Hello, world\!’ ”

Hello, world!
shell>$

- Modo interativo:

shell>$ lua

> print “Hello, world!”

Hello, world!

>
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Variaveis em Lua

+ Escopo
- Por padrdo, as varidveis sdo sempre globais (Escopo
|éxico)
* Para indicar variaveis locais, usa-se a palavra-chave:
local
- Tipos

- Determinados dinamicamente, dependendo do valor que
esta sendo armazenado

» Varidveis podem armazenar qualquer um dos tipos bdsicos
de Lua

- nil, boolean, number, string, function, tablee
userdata
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Variaveis em Lua

+ Escopo
- Por padrdo, as varidveis sdo sempre globais (Escopo
|éxico)
* Para indicar varidveis locais, usa-se a palavra-chave:
local
- Tipos

- Determinados dinamicamente, dependendo do valor que
estd sendo armazenado

» Varidveis podem armazenar qualquer um dos tipos bdsicos
de Lua

ean, number, string, function, tablee
userdata

Semelhante ao NULL, significada auséncia de valor
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Variaveis em Lua

+ Escopo
- Por padrdo, as varidveis sdo sempre globais (Escopo
|éxico)
* Para indicar variaveis locais, usa-se a palavra-chave:
local
- Tipos

- Determinados dinamicamente, dependendo do valor que
esta sendo armazenado

» Varidveis podem armazenar qualquer um dos tipos bdsicos
de Lua

- nil, number, string, function, tablee
userdata

Variavel booleana
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Variaveis em Lua

+ Escopo
- Por padrdo, as varidveis sdo sempre globais (Escopo
|éxico)
* Para indicar varidveis locais, usa-se a palavra-chave:
local
- Tipos

- Determinados dinamicamente, dependendo do valor que
esta sendo armazenado

» Varidveis podem armazenar qualquer um dos tipos bdsicos

de Lua
- nil, boolean, string, function, tablee
userdata

Ponto flutuante (pode ser usada para representar um inteiro)




Variaveis em Lua

+ Escopo
- Por padrdo, as varidveis sdo sempre globais (Escopo
|éxico)
* Para indicar varidveis locais, usa-se a palavra-chave:
local
- Tipos

- Determinados dinamicamente, dependendo do valor que
estd sendo armazenado

» Varidveis podem armazenar qualquer um dos tipos bdsicos
de Lua

- nil, boolean, number, function, tablee
userdata

Cadeia de caracteres: 'cadeia’, “cadeia” ou [[cadeia]]
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Variaveis em Lua

+ Escopo
- Por padrdo, as varidveis sdo sempre globais (Escopo
|éxico)
* Para indicar variaveis locais, usa-se a palavra-chave:
local
- Tipos

- Determinados dinamicamente, dependendo do valor que
esta sendo armazenado

» Varidveis podem armazenar qualquer um dos tipos bdsicos
de Lua

- nil, boolean, number, string tablee
userdata

Representa fungoes
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Variaveis em Lua

+ Escopo
- Por padrdo, as varidveis sdo sempre globais (Escopo
|éxico)
* Para indicar varidveis locais, usa-se a palavra-chave:
local
- Tipos

- Determinados dinamicamente, dependendo do valor que
estd sendo armazenado

» Varidveis podem armazenar qualquer um dos tipos bdsicos
de Lua

- nil, boolean, number, string, funciica '
userdata

Tipo para tabelas (arrays, conjuntos, grafos etc.)
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Variaveis em Lua

+ Escopo
- Por padrdo, as varidveis sdo sempre globais (Escopo
|éxico)
* Para indicar varidveis locais, usa-se a palavra-chave:
local
- Tipos

- Determinados dinamicamente, dependendo do valor que
estd sendo armazenado

» Varidveis podem armazenar qualquer um dos tipos bdsicos
de Lua

—nil, boolean, number, string, function, tablee

{ / . ~ / 3
Area de memoria sem operagdo prée-determinada
Linguagens de Programacgao — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista




Variaveis em Lua

+ Escopo
- Por padrdo, as varidveis sdo sempre globais (Escopo
|éxico)
* Para indicar varidveis locais, usa-se a palavra-chave:
local
- Tipos

- Determinados dinamicamente, dependendo do valor que
estd sendo armazenado

» Varidveis podem armazenar qualquer um dos tipos bdsicos
de Lua

—nil, boolean, number, string, function, tablee

{ / . ~ / 3
Area de memoria sem operagdo prée-determinada
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Variaveis em Lua

+ Escopo
- Por padrdo, as varidveis sdo sempre globais (Escopo
|éxico)
* Para indicar variaveis locais, usa-se a palavra-chave:
local
- Tipos

- Determinados dinamicamente, dependendo do valor que
esta sendo armazenado

» Varidveis podem armazenar qualquer um dos tipos bdsicos
de Lua

- nil, boolean, number, string, function, tablee
userdata

» function, table e userdata armazenam uma referéncia
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Segundo Exemplo em Lua

* Programa: tipos.lua

local a = =

print (type (al) -- imprime "number"

a = "lua"

print (type (al) -- imprime "string"

a = true

print (type (al) -- imprime "boolean"

a = print -- "a" agora & a funcio "print"
a (type (a)) -- imprime "function"
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Segundo Exemplo em Lua

* Programa: tipos.lua

- 1mprime "number"

- 1mprime "string"

print (typeN\al) -- imprime "boolean"
= print -- \g" agora & a funcgéo "print"
a (type (a)) --\umprime "function®

w_n

Variavel "a" é declarada local
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Segundo Exemplo em Lua

* Programa: tipos.lua

local o

print all -- i1mprime "number"

a — 1

print (tyfX (al) -- imprime "string"

a = true

print (type Nall) -- imprime "boolean®

a = print -- Na" agora & a funcio "print"

a (type (a)) --\imprime "function"

Fungdo type que retorna o tipo da variavel
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Segundo Exemplo em Lua

* Programa: tipos.lua

Lmprime "number"
imprime "string"

imprime "boolean"
ra & a fungdo "print"

local a = 3

print (type (a})

a = "lua"

print (type (a)) ?

a = true

print (type (al) -

a =print -- "a" a

a (type (a)) -- impfkime "function®

Comentario
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Segundo Exemplo em Lua

* Programa: tipos.lua

local a = =

print (type (al) -- imprime "number"

q = " -l_l_lall

print (type (al) -- imprime "string"

a = true

print (type (al) -- imprime "boolean"

a = print -- "a" agora & a funcio "print"
a (type (a)) -- imprime "function"

- Interpretagdo: lua tipos.1lua

shell>$ lua tipos.lua

number
string

boolean
function

shell>$




Inicializacdo de Variaveis

» Programa: initvar.lua

x = 1 -- %X recebe 1

b, ¢ = "bola", = -- b recebe o valor "bola" e ¢ o valor 3
print (b, y)

a, b, socbrei1 =1, =2 -- numero de varidvels & maior

print (a, b, sobrei)

x, y = "bola", "casa", "sobrei" -- numero de valores & maior
print (x, y)

X, y =y, X .- swap shell>$ lua initvar.lua
print (x, y) oJo] ! nil

1 2 nil

bola casa
casa bola

shell>$




Escopo de Variaveis

* Programa: escopo.lua

local x = 5
local vy
print (x, y)

do -- Inicio de um bloco
Local x = 10
y =1
print (x, vyl

end -- Término do bloco

print (x, y)
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shell>$ lua escopo.lua
5 nil

10 (
5 (
shell>$
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Escopo de Variaveis

* Programa: escopo.lua

shell>$ lua escopo.lua

5 nil
10 1
5 1
shell>$
print (x, y)
end -- Término do bloco
print (=, y)

Em Lua, mesmo varidveis com escopo global podem ser
declaradas locais. O acesso a variaveis locais € mais

eficiente que o acesso a varidveis globais
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Escopo de Variaveis

* Programa: escopo.lua

local x = 5
local vy

: shell>$ lua escopo.lua
print (x, y)

5 nil

10 (
5 (
shell>$

do -- Inicio de um bloco
local x = 10

y =1

print (x, vyl
end -- Término do bloco

do-end delimitam um bloco, mas qualquer outra estrutura
de controle (if, while, for) também poderia ser usada
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Operadores em Lua

- Relacionais

- £ > L= > Z=Z ~C
/2 A Y ’

+ Operadores retornam true ou false (O é tipo number)
* Negagdo da igualdade: "~="
+ Ldgicos
- and, or, not
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Operadores em Lua

- Relacionais

- £ > L= > Z=Z ~C
’ / ’ ’

/

» Operadores retornam true ou false

» Negagdo da igualdade: "~=

+ Ldgicos
- and, or, not

Arquivo: var.lua

1))

and: retorna o primeiro se
for false ounil ouo
segundo, caso contrdrio

print
print
print
print
print
print
X =V
print

(24 or n1l) --> 34
(not 24) --> false
(true and @) --> ©
(not not ©) --> true
(

false or "lua") --= lua

(n and "33" or "34")
or 100
(x) --= %

--= 34

or: reforna o primeiro
operando que ndo for nil
ou false

not: reforna sempre um
valor booleano




Operadores em Lua

- Relacionais
- <, >, <:, >:, == ~Z=

/

» Operadores retornam true ou false
* Negagdo da igualdade: "~="
+ Ldgicos
- and, or, not

shell>$ lua var.lua

Arquivo: var.lua 34
print (34 or nil) --= 34 false
print (not 34) --=> false 0
print (true and Q) --> © true
print |:I:I'l}t not @) --= true lua
print (false or "lua") --= lua 34
print (n and "33" or "34") --= 34 100
X = Vv or loo
print (x) --= & shell>$




Operadores em Lua

* Pra que eu poderia usar a fungdo abaixo em Lua?

function initx (v)
x = v or 100
end
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Operadores em Lua

* Pra que eu poderia usar a fungdo abaixo em Lua?

function initx (v)
x = v or 100
end

Fungdo para inicializar x com valor padrdao (100) caso v
ndo seja atribuido.
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Operadores em Lua

Arquivo: defaultInit.lua

function 1nitx (v)
X = v or 100
end

initx ()

print (x)
initx (2]
print (x)

miguel@pegasus-linux:~% lua defaultInit.lua
166
2
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Tabelas em Lua

» Uso do operador {}
- Tabela vazia: 1 = {}
- Tabela com trés elementos: t = {4, “lua”, false}
- Tabela associativa (chave e valor): t = {x=4, y="I",z=false}
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Tabelas em Lua

» Uso do operador {}
- Tabela vazia: 1 = {}
- Tabela com trés elementos: t = {4, “lua”, false}

- Tabela associativa (chave e valor): t = {x=4, y="I",z=false}

Arquivo: tabela.lua

- Tabela
t = {4, "lua", false}
print (tl1], t[z], t[=])
print (typel(t[11),type(tl[2]), typel(tl=]))

- Tabela Associativa
t = {x=4, y="lua", z=false}
print (t[1], t[z2], t[=])
print (t["="1, t["y"]1, tl"z"1)
print (t.x, t.y, t.z)



Tabelas em Lua

» Uso do operador {}
- Tabela vazia: 1 = {}
- Tabela com trés elementos: t = {4, "lua”, false}

- Tabela associativa (chave e valor): t = {x=4, y="I",z=false}

Arquivo: tabela.lua

- Tabela
t = {4, "lua", false}
print (t[1], t[z], t[z])
print (type(t[1]),type(tl2]), type(t[3]))

shell>$ lua tabela.lua

4 lua false
number string boolean

nil nil nil
4 ITE] false

- Tabela Associativa 4 F false

t = {x=4, y="lua", z=false}
print (t[1], t[z2], t[=]) shell>$
print (t["="], t["y"], tl["z"1)

print (t.x, t.y, t.z)




Tabelas em Lua

* Programa: tabela2.lua (Varidveis do tipo table
armazenam referéncias)

local tabl = {} -- cria uma tabels

local tabz = {}

tabl.x = 23 -- assocla valor 23 com chave "x"

tabZ.x = 33

} ) ) > .

print (tabl == tab2) -- i1mprime "false" shell>$ lua tabela2.lua
false

tabl = tab2 true

print (tabl == tab2) -- imprime "true" 20
shell>$

tab2.x = 20
print (tabl.x)
- imprime 20, pols tabl e tab2 se referem ao mesmo valor
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Tabelas em Lua

+ Insercdo em tabelas

Arquivo: insereTable.lua

local t = {x=100, y=200, w=50}
print (t ["v"], t.w)

t [100] = true
-t [Ilall] — ||._.-_...||
t.curso = "Lua"

print (t ["y"], t.w, tl100], t.a, t ["curso"])

miguel@pegasus-linux:~% lua insereTable.lua
2008 ]|
260 20 True A Lua
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Tabelas em Lua

+ Insercdo em tabelas

Arquivo: insereTable.lua

local t = {x=100, y=200
print (t ["v"], t.w

print (wge"v"l, t.w, tlloo], t.a, t ["curso"])
miguel@pegasus- 1IN :~$ lua insereTable.lua
2008 56

2008 56 true . Lua

A insergdo em uma tabela pode ser feita a partir
de uma atribuicdo

Lingug




Tabelas em Lua

+ Uso de fungdo em tabelas

funcaoTable.lua

function hello (nome)
print ("Hello,", nome)

end

--= Declaragdo e inicializando da tabela t
local t = {1, 2, hello}
pr?n} Et [1],1t)[£], t [3])
Tt L3 "Miguel"

' shell>$ lua funcaoTable.lua
--» Reinicializando da tabela t

t ={x =1, y = hello} 1 2 function: 0x1cb2bb0
print (::_.:-c, t [*x*], t.y, t ["y*]} Hello, Miguel
2 - SR 1 1 function: 0x1cb2bb0

function: 0x1cb2bb0

Hello, Elias
Hello, Campista
Hello, Miguel

shell>$
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Tabelas em Lua

+ Uso de fungdo em tabelas

Arquivo: funcaoTable.lua

function helle (nome)
print {*

- n
________
end

i;cal t L El:-ﬁz hellai i
prant It (3] 13 £ [
t [3] ("miguel”]

--» Reinicializando da tabela t
., ¥ = hello}
t."‘l.", t [II:I_-II]:|

X, t [lell]’

A insercdo de uma fungcdo em
uma tabela pode ser feita na
propria inicializagdo
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shell>$ lua funcaoTable.lua

1 2 function: 0x1cb2bb0
Hello, Miguel

1 1 function: 0x1cb2bb0
function: 0x1cb2bb0

Hello, Elias
Hello, Campista
Hello, Miguel

shell>$

Prof. Miguel Campista



Tabelas em Lua

+ Insercdo em tabelas associativas

Arquivo: assocTable.lua

function soma (a, b)
return a + b
end

--=> Combinagio de chaves
to="L[1] =&, [ =&, [8] = somnz}
print ("Resultade = *, t [3] (t [1], t[2]})

shell>$ lua assocTable.lua

Resultado =7
shell>$
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Tabelas em Lua

+ Insercdo em tabelas associativas

Arquivo: assocTable.lua

function soma (a, b)
return a + b
end

--=> Combinacdo de chaves

t = {[1] = 3, [2]

4, [3] = soma}

print ("Resultade = *, t [3] (t [1], t[2]})

. shell>$ lua assocTable.lua
Tabela associativa com Resultado = 7

chave inteira shell>$
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Estruturas de Controle em Lua

- Condicdo if x> 10 then

print ("x > 10")
elseif x> 5 then

print ("5 > x > 10")
else

print ("x < 5")
end

- Lago - - valor inicial, cond. de contorno e passo
for x=1,10, 1do
print (x)

while x < 10 do end
Xx=x+1 for x=1, 10 do --Passo igual a 1 pode omitir
end print (x)
end
for x=10,1, -1 do
print (x)
end




Estruturas de Controle em Lua

« For genérico: Percorre valores com uma f¢ iteradora
» ipairs: percorre indices de um array
* pairs: percorre chaves de uma tabela
- io.lines: percorre linhas de um arquivo

al = {1, 3, 5}

Programa iteradores.lua

for 1, v in 1ipairs (al) do
print (v)
end

a2z = {x=1, y=3, z=5}

for k, v in pairs (a2) do
print (k, wv)

end

- Mome do arquivo: arquivo.txt
for L in 10.lines ("arquivo.txt") do
print (1)
end

shell>$ lua iteradores.lua

1
3
5

aluno
eletronica
linguagens

shell>$



Estruturas de Controle em Lua

+ Qual for genérico pode ser usado para imprimir todos
os elementos (ipairs, pairs, io.lines)?

local t = {x=100, y=200
] W

print (t ["y" t.

t [1080] = true

i ["EI"] = npu

t.curso = "Lua

print (t ["vy"], t.w, t[100], t.a, t ["curso"])
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Estruturas de Controle em Lua

+ Qual for genérico pode ser usado para imprimir todos
os elementos (ipairs, pairs, io.lines)?

local t = {x=100, y=200, w=S0}
print (t ["y"], t.w)

t [100] = true
-t [Ilall] — "_."_'._"
t.curso = "Lua"

print (t ["y"], t.w, tl100], t.a, t ["curso"])

for k, v in pairs (t) do miguel@pegasus-linux:~%$ lua insereTable.lua
print (k, wv) 200 50
end 200 50 true A Lua
y 200
160 True
curso  Lua
a A
W 20
X 160
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Fungoes em Lua

+ Declaragdo de fungoes
— function

function nome-da-funcao (argl, arg2, ..., argn)
Corpo da fungdo
end

- Ex.: function fatorial (n)

+ FungGes podem receber e retornar n parametros

function nome-da-funcao (argl, arg2, ..., argn)
corpo da fungdo
return parl, par2, ..., parn
end
x1, x2, ..., xn = nome-da-funcao(argl, arg2, ..., argn)
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Fungoes em Lua

function impar (n)
if n == 0 then
return false
else
return par (n - 1] .
end shell>$ lua parimpar.lua

end 2

true

function par (n]
if n == © then shell>$

return true

else
return impar (n - 1)
end
end
local n = 10.read ("*number")

print (par (n))
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Fungoes em Lua

* Fungoes podem ainda receber um ndmero variavel de
pardmetros

- Uso das reticéncias

function nome-da-funcao (...)
for i, vinipairs {..} do
print (v)
end
end
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Fungoes em Lua

shell>$ lua funcoes.lua

function printArray (...)
for i, v in ipairs {...} do
print (v)
end
end

printArray (1, 2, 3)
priﬂt.ﬂ.rra}." |:"'5|"_|. Ill:'"_, ".:: "_|. ".: "_|. "'E'":l

1
2
3
a
b
c
d
e
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Fungoes em Lua

* Relembrando a fungdo loadstring...

- L& uma string do teclado

local n = 10.read [("*line")
print (n)
f = loadstring (n)

i A
¥l primt E1)

shell>$ lua exemploLoadstring.lua
i=i+2

i=i+2
2
shell>$
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Retorno das Fungoes

* Nem sempre todos os valores retornados sdo usados

- Em uma lista de fungoes, apenas o primeiro valor
retornado de cada membro da lista é usado

; on f 1 shell>$ lua retornoFuncao.lua
unction func (a, b) H 3 . 11 30

local x = a or ©
local y = b or 1 shell>$

return x + y, x * y

end

a, b, ¢, d = func (1, 2), func (=2, 4), func (5, &)
print (a, b, ¢, d)
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Uso de Fungoes como
Argumento

* Fungoes podem ser passadas como argumentos para
outras fungoes

- Pode-se tfambém retornar funcoes

function map (f, t)
for k, v in pairs (t) do
t [k] =f (v)
end
return t

shell>$ lua argFuncao.lua

end

function inc (v)
return v + 1
end

shell>$

local vec = {1, 2, =}
map (inc, vec)
for k, v in pairs (vec) do

print (vec [k]]
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Passagem de Parametro para
Fungao

» O que vai ser impresso na tela?

function soma (a)
a=a+ 2
end
(@) 1local a = 2
print (a)
soma (a)
print (a)

shell>$ lua soma.lua
2

2
shell>$

(b)

2

4
shell>$
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function soma (a)
al1] =al1] 2

end

local a =
print (all
soma (a)

print (al1])

shell>$ lua soma.lua
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Passagem de Parametro para
Fungao

+ Passagem de pardametro é sempre por valor:

- Entretanto, tipos mais "complexos” como table e
function sdo armazenadas como referéncias!

+ Caso hecessite realizar passagem de parametro com
tipos mais simples...

- Usar retorno da funcgdo
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Passagem de Parametro para
Fungao

» E agora? O que vai ser impresso na tela?

(c)

function soma ([a)

a=a+t <

end

a = 2

print (a)
soma (a)
print (a)

shell>$ lua soma.lua

2

2
shell>$

-

(d)

2

4
shell>$
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function soma ()
a=a+ 2

end

a =2
print (a)
soma ()
print (a)

shell>$ lua soma.lua
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Passagem de Parametro para
Fungao

» E agora? O que vai ser impresso na tela?

function soma (a) function soma ()

a=a+ 2 a=a+ 2
end end
(C) a =2 (d) a = P
print (a) print (a)
soma (a) soma ()
print (a) print (a)

shell>$ lua soma.lua shell>$ lua soma.lua

2 y)
2 4
Passagem de parametro por Uso da varidvel criada
valor globalmente
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Passagem de Parametro para
Fungao

» E agora? O que vai ser impresso na tela?

function soma (a) function soma ()
a8 =a + £ 8. =8 F-2
end end
(e) lecal a = 3 (f) local a = 3
print (a) print (a]
soma (a) soma ()
print (a) print (a)

shell>$ lua soma.lua shell>$ lua soma.lua

2 ERRO! a = nil...
2 shell>$
Passagem de pardmetro por Variavel criada localmente

valor apos a declaragdo da fungdo
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E se os pardametros vierem
do terminal?

print ("0 programa recebeu ", #arg, " argumentos: ", argl[@], argl[l], argl[2], " e ", arg[3])

shell>$ lua paramTerminal.lua oi 10 a

O programa recebeu 3 argumentos: paramTerminal.lua, oi, 10 e a
shell>$
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Bibliotecas Padrao

* As bibliotecas padrdo de Lua oferecem fungdes Uteis

- Sdo implementadas diretamente através da APT C

- Algumas dessas fungoes oferecem servigos essenciais
para a linguagem (ex. type)
+ Outras oferecem acesso a servicos "externos" (ex. E/S)

- Fungoes poderiam ser implementadas em Lua

+ Entretanto, sdo bastante Uteis ou possuem requisitos de
desempenho criticos que levam ao uso da implementagdo
em C (ex. table.sort)
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Biblioteca de I/0O

» Utilizada para operagoes de leitura e escrita

- Fungdo read
* Pode receber um argumento que define o tipo de valor
lido:
- io.read("*number") > L& um ndmero
- io.read(**line") = L& a linha

- Funcdo write
+ Escreve um ndmero arbitradrio de strings passadas como
argumento no stdout

- io.write(var, "qualquer coisa")
» A varidvel “var” tfambém contém uma string
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Exemplo 1: Fatorial

+ Escreva um programa em Lua para calcular o nimero
fatorial de um inteiro passado pelo usudrio

?
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Exemplo 1: Fatorial

function fatorial (n)
if n == 1 then
return 1
else
return n * fatorial (n-1]
end
end

local n = 10.read ("*number")
print ('Fatorial é:',fatorial (n))
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Exemplo 2: Fibonacci

» Escreva um programa em Lua para calcular o enésimo
ndmero da série de Fibonacci.

- O enésimo ndmero é passado pelo usudrio

?
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Exemplo 2: Fibonacci

function fibonacci (n)
1t n == 0 then

return O
elseif n == 1 then

return 1
else

return fibonacci (n-2) + fibonacci (n-1)
end

end

local n = 10.read ("*number")
print { "Resultade", fibonacci (n})

Linguagens de Programacgao — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista



Exemplo 3: Soma de
Matrizes

Escreva um programa em Lua para calcular a soma de
duas matrizes quadradas

?
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function soma_matriz(tl, t2)
local tr = {}
for 1=1, n do
for j=1, n do
tr [n*(1-1)+7] = t1 [n*(1-1)+7] + t2 [n*(1-1)+7]
end
end
return tr
end

local &, B = {}, {}
- Mamero de elementos da matriz
n = 1o0.read("*number")

- Definicdo dos elementos das matrizes de entrada
for 1=1, n do
for j=1, n do
A [n*(1-1)+7] = n*(1-1)+]
end
end
for 1=1, n do
for =1, n do
table.insert(B, 2*(n*(1-1)+7))
end
end
for 1=1, n do
for j=1, n do
print (& [n*(1-1)+3]1, B [n*(1-1)+7])
end
end

- Resultado da soma
local S = soma_matriz(a, B)
for 1=1, n do
for j=1, n do
print (sln*(1-1)+31)
end
end
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Exemplo 4: Lista Encadeada

Escreva um programa em Lua para inserir elementos
em uma lista encadeada

?
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Exemplo 4: Lista Encadeada

function insert (listPar)
L = {next = listPar, value = listPar.value + 1}
return 1

end

local list = {next =mil; value = 1}
for i1 =1, S de
list = 1nsert (list)

end

for 1. =1, 6 do
print: ("y:= *, list.value)
list = list.next

end
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Linguagem Perl

* Criada em 1987 por Larry Wall na Unisys

- Baseada em C, shell script, AWK e sed

- Linguagem de script dindmica

- Semelhante a Python, PHP e Ruby

» Possui simplicidade de codificagdo, eficiéncia e
portabilidade

» Possui possibilidade de embutir o interpretador em
uma aplicagdo C
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Linguagem Perl

* Possui propésito geral
- Pode ser utilizada em...
- Pequenos scripts e sistemas complexos
* Principais aplicagoes
- Processamento de texto
- Aplicagdo original
- Web
+ Amazon.com, BBC Online, Ticketmaster
- Desenvolvimento de software
« Twiki
- Comunicagoes

Linguagens de Programacgao — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista



Linguagem Perl

» Perl € uma linguagem interpretada
- Interpretador: perl

+ Interpreta e executa o cédigo
— perl <arg-codigo>
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Primeiro Exemplo em Perl

* Programa: HelloWorld.pl

| print “Hello, world!\n”’;

- Interpretagdo: perl HelloWorld.pl

shell>$ perl HelloWorld.pl

Hello, world!
shell>$
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Primeiro Exemplo em Perl

* Programa: HelloWorld.pl

| print “Hello, world!\n”’;

- Interpretagdo: perl HelloWorld.pl

shell>$ perl HelloWorld.pl

Hello, world!
shell>$

Distribuigdo de Perl para Windows: "Strawberry Per!”
http://strawberryperl.com
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Primeiro Exemplo em Perl

* Modo pela linha de comando:

shell>$ perl -e ‘print “Hello, world!\n”;’

Hello, world!
shell>$

* Modo interativo: Somente em modo debug...
shell>$ perl —de0

<DB 1> print “Hello, world!\n”;

Hello, world!
_<DB 2>
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Variaveis em Perl

+ Escopo
- Por padrdo, as varidveis sdo sempre globais
* Para indicar varidveis locais, usa-se a palavra-chave: my
- Tipos
- Perl possui trés tipos principais
* scalar
- Representa um dnico valor
e array

- Representa uma lista de valores
* hash

- Representa um conjunto de pares chave/valor
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Variaveis em Perl

+ Escopo
- Por padrdo, as varidveis sdo sempre globais
* Para indicar varidveis locais, usa-se a palavra-chave: my

- Tipos
- Perl possui trés tipos principais

elscalar

- Represe

um dnic¢ Podem ser strings, inteiros
e pontos flutuantes. O Perl
converte automaticamente

e array
- Representa uma '™

* hash entre os tipos. Essas
- Representa um conj{ yaridveis devem ser sempre
precedidas por $
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Variaveis em Perl

+ Escopo
- Por padrdo, as varidveis sdo sempre globais
* Para indicar varidveis locais, usa-se a palavra-chave: my
- Tipos
- Perl possui trés tipos principais
* scalar

- Representa um dnico val Representa uma lista de

=
‘\ﬂﬁsm\ valores que podem ser
- Representa u de S

. hash escalares. Essas variaveis

- Representa um conjuntd devem S.er sempre
precedidas por @
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Variaveis

+ Escopo

em Perl

- Por padrdo, as varidveis sdo sempre globais
* Para indicar varidveis locais, usa-se a palavra-chave: my

- Tipos

- Perl possui trés tipos principais

e sScalar

- Representa um dnico val

e array

- Representa uma lisig.da
[=n

- Representa um conjunto

Representa um conjunto de
chaves e valores
associados. Essas varidveis
devem ser sempre
precedidas por %
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Segundo Exemplo em Perl

* Programa: escalares.pl

my $s = 3; # Variavel escalar receber um inteiro

print "A variavel &: $s\n"; # Imprime 3

$s = "perl"; # Variadvel escalar receber uma string
print "A variavel &: ", $s, " agora\n"; # Imprime perl
print "A variavel &: $s agora\n";

$s = 1.23;

print $s+1,"\n"; # Imprime 2.23
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Segundo Exemplo em Perl

* Programa: escalares.pl

= 3; # Variavel escalar receber um 1nteiro
"A variavel &: $s\n"; # Imprime 3
$s =ENperl"; # variadvel escalar receber uma string

print ™ variavel &: ", $s, " agora\n"; # Imprime perl
print "ANgriavel &: $s agorain";

$s = 1.23;

print $s+1,""N'; # Imprime 2.23

Variavel escalar "s" é declarada local
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Segundo Exemplo em Perl

* Program

a: escalares.pl

= Variavel escalar receber um i1nteiro

" A 1avel &: $s\n"; # Imprime 3

"per # Variavel escalar receber uma string

"A varNavel &: ", $s, " agoraiyn"; # Imprime perl
"A variaNel é: $s agorayn";

1.23;

$s+1,"\n" # Imprime 2.23

Marcacdo de término da sentenca
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Segundo Exemplo em Perl

* Programa: escalares.pl

my $s = 3 ariavel escalar receber um inteiro
print "A VETRgvel &: $s\n"; # Imprime 3

$s = "perl" ;"% Variadvel escalar receber uma string
print "A varia\el &: ", $s, " agora\n"; # Imprime perl
print "A variavAlL &€: $s agorayn";

s = 1.23;

¢ Imprime 2.23

Comentario
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Segundo Exemplo em Perl

* Programa: escalares.pl

my $s = 3; # Variavel escalar receber um inteiro
print "A variavel &: $s\n"; # Imprime 3
$s = "perl"; # Variadvel escalar receber uma string

print "A variavel e: ", $s, " agora\n"; # Imprime perl
print "A variavel &: $s agora\n";
Fs = 1.23;

print $s+1,"\n"; # Imprime 2.23
- Interpretagdo: perl escalares.pl
shell>$ perl escalares.pl

A variavel é: 3
A variavel é: perl agora

A variavel é: perl agora
2.23

shell>$
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Segundo Exemplo em Perl

* Programa: escalares.pl

- ¥ Variavel escalar receber um inteiro
y variavel e: $s\n"; # Imprime 3
noIL"; # Variavel escalar receber uma string

print "ANgriavel e: ", %5, " agora‘\n"; # Imprime perl
print "A varsgvel e: %$s agora\n";
$s = 1.23;

print $s+1, "\n"; M Imprime 2.23

Variavel passa a ser global. Assim, como em Lug,

essa opgdo ndo € tdo eficiente e € evitada. O
resultado de execugdo, porém, é o mesmo
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Segundo Exemplo em Perl

* Programa: escalares.pl

$s = 3: # Variavel escalar receber um inteiro

print "A variavel e: $s\n"; # Imprime 3

$s = "perl"; # Variavel escalar receber uma string
print "A variavel e: ", %$s, " agora\n"; # Imprime perl
print "A variavel e: %$s agora\n";

$s = 1.23;

print $s+1,"\n"; # Imprime 2.23

- Interpretagdo: perl escalares.pl

shell>$ perl escalares.pl
A variavel é: 3
A variavel é: perl agora

A variavel é: perl agora
2.23

shell>$
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Terceiro Exemplo em Perl

. Progr'ama: vetores.pl

my @animals =
my @numbers =
my @mixed = ("

print
print
print

print
print
print
print

("c ;, "llama", "owl");
(2 ' ¢12 69) ;
camel", 42, 1.23);

ganimals [0], "\n"; # Imprime "camel"

ganimals [1], "\n"; # Imprime "1lama"

gmixed [$#Fmixed], "'n"; # Imprime Ultimo elemento, imprime 1.23
@animals [0, 1], "\n"; # Imprime "camel" e "llama"

@animals [0..2], "\n"; # Imprime tudo: "camel", "llama" e "owl"
@animals [1..%#animals], "\n"; # Imprime "llama" e "owl"

@animals; # Imprime tudo
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Terceiro Exemplo em Perl

* Programa: vetores.pl

("camel", "llama", "owl");
(23, 42, 69);

my @animals =
("camel", 42, 1.23);

my @numbers

]

my @mixed

print $animals [2], "\n"; # Imprime "camel"

print $animals [1], "“n"; # Imprime "Llama"

print $mixed [$#Fmixed], "‘n"; # Imprime Ultimo element shell>$ perl vetores.pl
print @animals [0, 11, "\n"; # Imprime "camel" e "1larfer=10al=]]

print @animals [0..2], "\n"; # Imprime tudo: "camel", llama

print @animals [1..%#animals], "\n"; # Imprime "llama'

1.23
camelllama

print @animals; # Imprime tudo

camelllamaowl

- Interpretagdo: llamaow!
camelllamaowl

1 .pl
perl vetores.p shell>$
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Quarto Exemplo em Perl

* Programa: hashes.pl

my %cores frutas = ("maca", "vermelha", "banana", "amarela");

print $cores frutas{"maca"},"\n";
scores_frutas = (

maca =» "verde",

banana == "preta",
);

print $cores frutas{"maca"},"\n";

my @frutas = keys %cores frutas;
my @cores = values %cores _frutas;

print @frutas,"\n",@cores;

- Interpretagao:
perl hashes.pl
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Quarto Exemplo em Perl

* Programa: hashes.pl
my %cores_frutas = ("maca", "vermelha", "banana", "amarela");
print $cores frutas{"maca"},"\n";
scores_frutas = (
maca =» "verde",
banana == "preta",
);

print $cores frutas{"maca"},"\n";

my @frutas = keys %cores frutas;
my @cores = values %cores_frutas;

shell>$ perl hashes.pl

print @frutas,"\n",@cores;
vemelha
verde
- Interpretagdo: macabanana

verdepreta

erl hashes.pl
P P shell>$

Linguagens de Programacgao — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista



Quinto Exemplo em Perl

Programa: hashHashes.pl

- Tipos mais complexos de dados podem ser construidos
usando referéncias

- Referéncias sdo varidveis escalares
# Variavel escalar que recebe uma referencia
my $variables = {
scalar => {
description == "single 1tem",
siglil == '§',
I,
array => {
description == "ordered list of 1tems",
siglil == '@',
¥,
hash == {
description = "key/value pairs",
sigil == '%',
I,
};

print "Scalars begin with a $variables-={'scalar'}-={'sigil'}\n";



Quinto Exemplo em Perl

Programa: hashHashes.pl

- Tipos mais complexos de dados podem ser construidos
usando referéncias

» Referéncias sdo variaveis escalares
# Variavel escalar que recebe uma referencia
my $variables = {

scalar => {
description == "single 1tem",
siglil == '§',

El shell>$ perl hashHashes.pl
Scalars begin with a $

shell>$

|-In:|:\- =

sigil == '%',
.
};

print "Scalars begin with a $variables-={'scalar'}-={'sigil'}\n";



Referéencias

Duas maneiras para obter as referéncias: \ ou [I{}

$aref = \@array; # $aref é uma referéncia para @array
$href = \%hash; # $href € uma referéncia para %hash
$sref = \$scalar; # $sref é uma referéncia para $scalar

$aref = [ 1, "foo", nil, 13

# $aref € uma referéncia para um array
$href = { APR =>4, AUG => 8 };

# $href é uma referéncia para um hash

Na segunda maneira, a variavel foi criada
diretamente como uma referéncia
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Exemplo Usando Referéncias

* Programa: refs.pl

# Isso
garef = [ 1, 2, 3 ];
print ${$aref}[1], " ", $aref-=[1], "\n";

# E analogo disso

@array = (4, 5, B);

$aref = \@array;

print $array [1], " ", $igaref}[1], " ", $aref-=[1]1, "\n";
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Exemplo Usando Referéncias

* Programa: refs.pl

# Isso
$aref = [ 1, 2, 2 ];
print ${garef}[1], " ", $aref-=[1], "\n";

# E analogo disso
@array = (4, 5, B);
faref = \@array;

print $array [1], " ", $igaref}[1], " ", saref-=[1], "\n";

- In-rer.pr.e-mga'o; shell>$ perl refs.pl

perl refs.pl 22

555
shell>$
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Mais Um Exemplo Usando

e nnr  REFEPENCIQS

my_$arrayref = [ s R YR

print arrayref-=[2]1[1], "\n";
print ${$arrayref}[2]1[1], "\n\n";
my $a = "exemplo";
my @b = [1, 2};
my %c =

notal => 5,

notaz == 7,
4

# Lista de referéncias

my @list = (\$a, \@b, \%c);

print ¢{¢list[@]}, "\n";

print $list[1]-=>[1]1, "xn", s{slist[1]}[1], "\n";

print $list[2]->{notal}, "\n", ${$list[2]}{notall}, "\n\n";

# Equivalente & lista de referéncias
my @listRef = \($a, @b, %c);

e n ."-._r'I" o
11, ®un*. ${&listReflIELE]. *\n*:
n

print ${$listRef[0]}
=[ 1
ptall, "\n", #{zlistRefl[2]}{notall,

print $listRef[1]-=
print $listRef[2]-={

# Atribuigdo
glistRef[2]-=>{notall = 8;

" ;

print $listRef[2]-={notall, "\n", ${$listRef[2]}{notal}l, "\n";

# Desreferenciacgéo do array
my @ = @{$listRef[1]};
primt $L[1]. *\n%;

# Desreferenciacio do hash
my %h = ={$listRef[2]};
print $h{notaz}, "\n";
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Mais Um Exemplo Usando

# Referéncia para um array
my garrayref = [1, 2, ['a', 'b

print $arrayref-=[2]1[1], "\n";
print ${garray |Hf}[ Bl [ &L, BiAyn®:
my $a = "exemplo";
my @b = (1, _);
my %c = |

notal => 5,

nota2 == 7,
¥

# Lista de referéncias
my @list = (\$a, \@b, \%c);

print ${glistl[ol}, "\n";
print glist[1]-=>[1], "v\n", s{slist[1]}[1], '|N'
print $list[2]->{notal}, "\n", ${$list[2]}{notall, "\nyn";

# Equivalente & lista de referéncias
my @listRef = \($a, @b, %c);

print ${$listRef[O ]}, ¥Ane -

pllnt glistRef[1]-=[1], "sn', S{slistRef[11F[1], “\n*;
print $listRef[2]-=>{notall}, "wn", ${$listRef[2 ]}{H tall;
# Atribuigdo

$listRef[2]-=>{notall =

print 111thH fl2]-={nc tql} "“\n", ${$listRef[2]}{notall,

# Desreferenclagio do array
my @l = @{$listRef[1]};
print $L[1], "\n";

# Desreferenciagdo do hash
my %h = %{$listRef[2]};
print $h{nota2}, "\n";
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Sexto Exemplo em Perl

my %hashed = ("maca", "verde", "banana", "amarela");

my @values = values %hashed;
print @values, "\n";

# Manelra equivalente para atribuir valores na hash
# Uso do operador ==
shashed =

maca =»> "madura",

banana =»> "estragada",

);

my @new values = values %hashed;
print @new values, "\n";

my @sorted values = sort @new values;
print @sorted values, "\n";
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Sexto Exemplo em Perl

my %hashed = ("maca", "verde", "banana", "amarela");

my @values = values %hashed;
print @values, "\n";

# Manelra equivalente para atribuir valores na hash
# Uso do operador ==

%shashed = (
maca == "madura",
banana => "estragada", shell>$ perl ordena.pl
i verdeamarela
e vl e = b ached - maduraestragada
my @new values = values %hashed;
print @new_values, "\n"; IR ELEIGELITE

shell>$

my @sorted values = sort @new values;
print @sorted values, "\n";
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Operadores em Perl

Relacionais numéricos

- <, >, <=, >, == |I=
Relacionais strings

- eq, ne, It, gt, le, ge
Légicos

- && (and), || (or), ! (not)
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Estruturas de Controle em Perl

‘ COHdIgGOl if ($x>10){
print "x > 10"
} elsif ($x>5)(
print "5 > x > 10";
} else {
print "x < B";
}

# precisa das chaves
mesmo se houver apenas
uma linha no bloco
unless ($x ==10) {

print "x 1= 10";
} # Mesmo que
if ($x 1= 10){...}
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Estruturas de Controle em Perl

* Laco: while ($x < 10) {
$x = $x +1;
}

# valor inicial, cond. de contorno e passo
for ($x=1, $x<10, $x++) {

print $x;
}

foreach (@vetor) { #Varre o vetor
print "Elemento $_"; # $_ var. padrdo
}

foreach (keys 7%hash) {
print "Chaves $_";
}

foreach my $k (keys %hash) {
print "Chaves $k"; # Sem a var. padrdo
}




Estruturas de Controle em Perl

my $value = 1;

# modo tradicional
it (gvalue) {
print "Verdade!\n";
¥
# Modo de poés-condigdo do Perl
print "vVerdade!\n\n" if $value;

my @array = (1, 2, 3);
foreach (@array) {
print "Elemento & $ \n";

¥

print "Pés-cond: $arrayl[$ ]wn" foreach 0 .. $#array;
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Estruturas de Controle em Perl

my Fvalue = 1; Obr'lga uso dC(S ChC(V@S

+ modo tradiclona
it (gvalue) {
print "Verdade!\n";

# Modo de pos-condigdo do Perl

print "Verdade!\n\n" 1f $value; \
my @array = (1, 2, 3);

Dispensa uso das chaves

foreach (@array) {

print "Elemento & $ \n";
T

print "Pés-cond: $arrayl[$ ]wn" foreach 0 .. $#array;
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Sub-rotinas em Perl

+ Declaracdo de sub-rotinas
— sub

sub nome-da-funcao {
corpo da fungdo;
}

- Ex.: sub fatorial (n)
+ FungGes podem receber e retornar n parametros

sub nome-da-funcao {
($par1, $par2, ..., $parn) = @_;
corpo da fungdo;
return $parl, $par2, ..., $parn;

}
($x1, $x2, ..., $xn) = nome-da-funcao(argl, arg2, ..., argn);
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Sétimo Exemplo em Perl

sub ordena {

|:E|3 1, Fv2, Fv3

return ($vl, $v2, $v3):
¥
m}f @"-" = |:~—:=.|- 2.! ]-II;

print ordena (@v), "\n";
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Sétimo Exemplo em Perl

sub ordena {
($vl, $v2, $v3) = sort @_;
return ($vl, $v2, $v3);

I
my @ = (3, 2, 1);

print ordena (@v), "\n";

shell>$ perl ordenaSub.pl

123
shell>$
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Passagem de Parametro no
Perl

» Pode ser por valor ou referéncia
- Usando Escalares

shell>$ perl funcoes.pl

K] K]
4 3
sub retornaEscalar { Escalar Retornado =4 Escalar Valor =3
my$s =g [0, SCALAR(0x1870ea0) 3 3
print $s, "\t", $ [@], "\n*;
B+t | SCALAR(0x1870ea0) 4 4
B e L Y Ref=4  EscalaRef=4
return $s;
} shell>$

sub retornaEscalarRef {
my $r = $_[0];

print ar, *yih, siscl, Syt #iE [8lF, Tt
${$ri++;
print e, *yt*, steck, "t $i5.(9l). "xne;
return $r; # Poderia retornar também $ [0O]
I
my Fv = 3;
my fescalar = retornaEscalar ($v);
print "Escalar Retornado = ", $escalar, "\tEscalarvalor = ", $v, "\n";
my $ref = 3;
my $escalarRef = retornaEscalarRef (\gref);
print "Ref = *,; gref, "\tEscalarMet = *,; ${$escalarRef}, "\n";
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Passagem de Parametro no

Perl

» Pode ser por valor ou referéncia
- Usando Arrays

shell>$ perl funcoesArray.pl

23 2 3
34 2 3
PRSP —— Array Retornado = 34 Array Valor = 23
C my @s = @ ; ARRAY(0x1870eal) 45 4
prEint @5, "\t*, 5 (@], "At*, 5 [1]. "\n%; ARRAY(0x1870ea0) 56 5

gs[0]++; $s1]++;

p rint @s; AL, lI"_[':'] o EeEm o [1] v Bl Ref - 56 ArrayRef — 56

: return {s; shell>$

sub retornaArrayRef {
my $r = $ [0]; # Referéncia & escalar
print Sr, "\t*, @isr}, "\t*, s [ol-={@], *\t®, $is [0lFl1l, *\n":
S{Eri[0]++; $r-=[1]++;
print Er; " i, alsel. =i, 5 [@]l-=00], =i*, #l5 101klil, =\n*:
return $r; # Poderia retornar também $_[0]

¥

my @ = (2, 3);
my (@Earray = retornalrray (@v);
print "Array Retormads = ., @darray, "{térragﬁalor =L s B

my @ref = (4, 5);

my $arrayRef = retornaArrayRef (\@ref); i
print "Ref = ", @ref, "\tArrayRef = ", @{$arrayRef}l, "\n";
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Passagem de Parametro no

Perl

. POde ser por- Valor' ou r-ef shell>$ perl funcoesHash.pl

y3x2 y3x2
- Usando Hashes y4x3 y3x2

2 3
3 4

Hash Retornado = y4x3 Hash Valor = y3x2

HASH(0x1870ea0)

HASH(0x1870ea0)
Ref = y6x5 HashRef = y6x5
sub retornaHash { shell>$

my % = @ ; # Hashes s8p passadas como
# um array de elementos chave-valor

I} I'ill‘t 00.5’ n -_..-tll . @_’ n -_..-tll . :'I';'E"{ Wt } : n -_..-tll . :'I';'E"{ n :_'_-II } . " I-III ;
I'I';'E"{ Wl }++; I'I';'E"{ n 1 n }++;
p I-i"t °-:~'5-, R 5 '-il_r R 5 :1'5'5-{ Wl } 5 R 5 :1'5'5-{ 1] -}_-u } 5 Wy =
return %s;
I
sub retornaHashRef {
my $r = 3 [0]; # Referéncia & escalar
p rint Br, Wy oo{ :_I_;I-} = :_I_;_[,:,] i ::.{ Wyl } ol :_I_;{ :_I_;_[,:,] }{ n :_'_-II } < iy
$lerH"x"H+; $r-={"y"+;
print sr. il sisel, Uxtv. % [01-a{'x%). "ntr, it [@1F{%*),; v
return $r; # Poderia retornar também $ [O]
I
my %y = I: X => 2, y == '_:::I H
my %hash = retornaHash (%=v);
print "Hash Retornado = ", %hash, "\tHashvalor = ", %v, "\n";

my %ref = (x = 4, y = 5); |
my $hashRef = retornaHashRef (\%ref);
print "Ref = ", %ref, "\tHashRef = ", %{ghashRef}, "\n";

y5x4 4 5
y6x5 5 6

- 1 -
1 ,

[
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Passagem de Parametro no

Perl

» Pode ser por valor ou referéncia

- Usando mdltiplos argumentos... Usar referéncias!

use warnings;
use strict;

sub 1mprimesdrgs {
print 5. (9], =vt*. % [3]. =vt*.. % 03],

n -t n # .I\
"\, m Al vy, 5 [81, "t 5 (81,

[T .
WA

[3].

# Perl concatena todas as estruturas em um Unico array...

}

sub imprimePorRefs {
my $sref = % [0]; my garef = ¢ [1]; my ghref =
# Referéncia é escalar
print ${$sref}, "\t", @{garef}, "\t", %{ghref},
}

my $s = 1; my {@a = i M my Bh = lx == & y == 51;
imprimeArgs ($s, @a, %h);
imprimePorRefs (\$s, \@a, \%h);

shell>$ perl funcoesConcatenadas.pl
1 2 3 y

1 23 y5x4
shell>$
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E se os pardametros vierem
do terminal?

print "O programa recebeu ", $#ARGV + 1, " argumentos: $ARGV[O], $ARGV[1] e $ARGW[2] \n";

shell>$ perl paramTerminal.pl 0i 10 a

O programa recebeu 3 argumentos: oi, 10 e a
shell>$
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Entrada e Saida

Uso das fungoes open () e close ()
- Abertura e fechamento de arquivos, respectivamente

# Entrada

open (my $in, “<“, “input.txt") or die “"Can't open input.txt: $!”;
#Saida

open (my $in, ">", “output.txt”) or die “"Can't open output.txt: $!”;
#Conca'renagao

ll " |ll

open (my $in, " log.txt") or die “Can't open log.txt: $!
#Fechamento
close $in or die "$in: $!

|ll
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Oitavo Exemplo em Perl

# 0 %! 1mprime o motivo...

open (my $in, "<=", "input.txt") or die "Can't open 1nput.txt: $!";

while (<$in=) {
print % ;
Iy

# Volta para a primeira linha do arquivo
seek ($1n, O, 0);

print "*** S5 g primeira linha #*nv;
my $line = <f$in>;

print $line;

# MNovamente, volta para a primeira linha do arquivo
seek ($1n, 0, 0);

print "#** Arquivo todo #F\nY;
my @lines = <$in>;

print @lines;

close $1in or die "Can't close i1nput.txt: $!";

Linguagens de Programacgao — DEL-Poli/UFRJ

Arquivo: input.txt
Exemplo

Entrada

Saida

Usando
Arquivos
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Oitavo Exemplo em Perl

# 0 %! 1mprime o motivo...

open (my $in, "<=", "input.txt") or die "Can't open 1nput.txt: $!";

while (<$in=) {
print % ;

¥

# Volta para a primeira linha do arquivo
seek ($1n, O, 0);

print "*** S5 g primeira linha #*nv;
my $line = <f$in>;

print $line;

# MNovamente, volta para a primeira linha do arquivo
seek ($1n, 0, 0);

print "#** Arquivo todo #F\nY;
my @lines = <$in>;

print @lines;

close $1in or die "Can't close i1nput.txt: $!";

Linguagens de Programacgao — DEL-Poli/UFRJ

shell>$ perl arquivoES.pl

Exemplo

Entrada

Saida

Usando

Arquivos

*** 86 a primeira linha ***

Exemplo

*** Arquivo todo ***
Exemplo

Entrada

Saida

Usando

Arquivos

shell>$
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Oitavo Exemplo em Perl

# 0 %! 1mprime o motivo...
open (my $in, "<=", "input.txt") or die "Can't open 1nput.txt: $!";

while (<$in>) { Operador <> |lé apenas uma .
print % _; P P *$ perl arquivoES.

} linha em contexto de escalar

Entrada
Saida
Usando

= e W o 1 =
o 1.1||||-.:| B v Avmrniiviae

Operador <> | o arquivo
todo em contexto de array

o]

# Volta para a primeira linha do uivo
seek ($1n, 0, 0);

# Movamente, volta para a primelra lLimma oo argquIve S SRS A
seek ($in, 0, 0); Exemplo
Entrada
Saida
Usando
Arquivos
close $1in or die "Can't close i1nput.txt: $!"; shell>$
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Modulos

» A linguagem Perl é rica em mddulos
- Carregados com o uso do use

my @array = (1, 2, 3);
m}, Q-:hl‘l&l'?hl-l — |:||:_:||’ 4! 1l :‘-'-"r ':_'_.. ||:||-' l'_'_.:l;

@array = @hash;

print values %hash, "\n";

shell>$ perl modulo.pl

546
shell>$
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Modulos

» A linguagem Perl é rica em mddulos
- Carregados com o uso do use

# Apresenta warnings durante execucio caso haja pontenciais problemas
use warnings;

my @array = (1, 2, 2);
my Qq:-l'l&l'?hl-l — |:|| L , 4! 1l ¥ 1 , ':_'_.. i . ,-_.'I:| :
@array = @hash;

print values %hash, "\n";

r

shell>$ perl modulo.pl
Name "main::hash" used only once: possible typo at modulo.pl line 9.

546
shell>$
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Modulos

» A linguagem Perl é rica em mddulos
- Carregados com o uso do use

# Apresenta warnings durante execucio caso haja pontenciais problemas
use warnings;

# Para a execucdo caso haja pontenciais problemas
use strict;

my @array = (1, 2, 3);
my %hash = ("x", 4, "y", 5, "z", 6);
@array = @hash;

print values %hash, "\n";

r

shell>$ perl modulo.pl
Global symbol "@hash" requires explicit package name at modulo.pl line 9.

Execution of modulo.pl aborted due to compilation errors.
shell>$
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Modulos

» A linguagem Perl é rica em mddulos
- Carregados com o uso do use

use warnings;
FDEBUG = 1;

print $DEBUG, "\n";

miguel@pegasus-linux:~% perl global-strict.pl
1
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Modulos

» A linguagem Perl é rica em mddulos
- Carregados com o uso do use

use warnings;
FOEBUG = 1;
pril'l't FOEBLUG, "‘\n";

miguel@pegasus-linux:~% perl global-strict.pl
1

Uma coisa interessante do modulo strict é que ele
ndo permite o uso de variaveis globais.
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Modulos

» A linguagem Perl é rica em mddulos
- Carregados com o uso do use

use warnings;
use strict;

FDEBUG = 1;
print $DEBUG, "“n";

miguel@pegasus-Llinux:~% perl global-strict.pl
Global symbol "S$DEBUG" requires explicit package name at global-strict.pl line 4

Global symbol "$DEBUG" requires explicit package name at global-strict.pl line &

Execution of global-strict.pl aborted due to compilation errors.
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Modulos

O our define que a varidvel DEBUG foi

definida em outro escopo e que pode ser
usada ho escopo atual

Use warnings,
use strict;

* A lingu
- Carr

B c = 1;

print $DEBUG, "\n";

miguel@pegasus-linux:~% perl global-strict.pl
1
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Exemplo 1: Fatorial

» Escreva um programa em Perl para calcular o nimero
fatorial de um inteiro passado pelo usudrio

?
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Exemplo 1: Fatorial

sub fatorial {
my $n = shift;
if (fn = 1) {
return 1;

} else {
return $n*fatorial($n-1);
I

¥

my N = -::'STDIHZ:-;
print fatorial($n),"\n";
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Exemplo 2: Fibonacci

» Escreva um programa em Perl para calcular o enésimo
ndmero da série de Fibonacci.

- O enésimo ndmero é passado pelo usudrio

?
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Exemplo 2: Fibonacci

sub fibonacci {
my ($n) = @_;

if (gn == 0) {
return ©;

} elsif ($n == 1) {
return 1;

} else {

return fibonacci($n-1) + fibonacci($n-2);

¥
¥

my $n = <STDIN=;
print fibonacci($n),"\n";
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Exemplo 3: Ordenamento de
Cadastro

+ Escreva um programa em Perl que ordene os nomes
passados por um usudrio

?
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use warnings;

sub leitura {

my $n = shift;

my @cad;

for (my $1 = 0; $1 < $n; $F1++) {
print "Entre com o nome #$1:\n";
my Fname = <STDIN=;
chop($name) ;
@cad = (@cad,$name);

+

return @cad;

¥

sub 1mprime {
foreach({@ ) {
print $ ,"\n";
T

¥

print "Entre com o numero de cadastros:\n";
# Leirtura do teclado do MUMERD de cadastros
my Fn = =<STDIN=;

# Funcdo para leitura
my @cad = leitura(s$n);

# Fungdo para impressdo da lista
print "Lista desordenada!\n";
1mprime(@cad);

# Uso da fungdo sort
print "Lista Ordenada!\n";
imprime(sort(@cad]);



Exemplo 4: Ordenamento de
Numeros

+ E se ao invés de nomes, os elementos do array fossem
nimeros decimais

?
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Expressoes Regulares

* Avaliagdo de presenga de expressoes requlares

- Simples “match”
- Se a varidvel for $_

if (/foo/) {...}

- Caso contrdrio...

if ($s =~ /foo/) {...}

Operador =~ usado para comparar uma expressao
escalar com um padrdo
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Expressoes Regulares

Avaliagdo de presencga de expressoes requlares

- Substituigdo simples

$s =~ s/foo/bug/

Muitas outras podem ser vistas na documentagdo do Perl...

Linguagens de Programacgao — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista




Expressoes Regulares

my $s = <STDIN=;
print "Mome inserido: ", $s;

print "Vou buscar \'gu\"\n";
it ($s =~ sgu/) {
print "Achei guyn";
$s =~ s/qu/GU/S;
print "Mudei para ", %s;
} else {
print "MNio ache1i y"guy"\n";

¥
print "\n";

if (s =~ s(0S+)vs(\5+H) /) {
print "Primeirc nome: $1yn";
print "Segundo nome: $2\n";
} else {
print "Nome: $s\n";

¥
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Arquivo: expReg.pl

miguel@pegasus-linux:~$ perl expReg.pl
miguel

Nome inserido: miguel

Vou buscar "gu"

Achel qu

Mudel para miGUel

Mome: miGUel

miguel@pegasus-linux:~$ perl expReg.pl
miguel elias

Nome inserido: miguel elias

Vou buscar "gu"

Achel qu

Mudel para miGUel elias

Primeiro nome: miGUel
Segundo nome: elias
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Expressoes Regulares

m| \S é caractere diferente de espago em branco e \s

pri caractere de espago em branco
print "Vou buscar \'gu\"\n";
it (%s :;riﬂifzaihpi quin" : miguel@pegasus-linux:~% perl expReg.pl

miguel

s =~ s/gu/Gl/; Nome inserido: miguel
print "Mudei para ", %s; Vou buscar "gu"

} else { Achei gqu
print "MNio ache1i y"guy"\n"; Mudei para miGUel

Mome: miGUel

miguel@pegasus-linux:~$ perl expReg.pl
miguel elias

if ($s =~ {fﬂf*iﬁﬁflﬁ*ifﬁ 1 Nome inserido: miguel elias
print "Primeiroc nome: $1vn"; Vou buscar "gu"
print "Segundo nome: $2\n"; Achei qu

} else { Mudei para miGUel elias
print "Nome: $s\n"; o )

} Primeiro nome: miGUel

Segundo nome: elias
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Criagdo de um Modulo em Perl

» Uso do programa: h2xs

- Vem com a distribui¢cdo do Perl

» Cria arquivo de extensoes para o Perl (*.xs) de cabecalhos
hhdoC
- Execugdo do programa cria estrutura de diretérios com:
* Changes
- Registra mudangas
* Makefile.PL
- Arquivo usado para gerar o Makefile
- README
+ Diretério t
- Arquivos para teste
» Diretorio lib
- Arquivo do médulo
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Criagdo de um Modulo

» Uso do programa: h2xs
- Opgdo -n: Nome do maédulo

shell>$ h2xs —n testeModule

Writing testeModule/ppport.h

Writing testeModule/lib/testeModule.pm
Writing testeModule/testeModule.xs
Writing testeModule/fallback/const-c.inc
Writing testeModule/fallback/const-xs.inc

Writing testeModule/Makefile.PL
Writing testeModule/README
Writing testeModule/t/testeModule.t
Writing testeModule/Changes
Writing testeModule/MANIFEST
shell>$
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Criagdo de um Modulo em Perl

Criacdo do modulo

- Edigdo do arquivo *.pm no diretério lib
» Insercgdo da interface a ser exportada
+ Insercdo da fungdo

Instalagdo

- Criagdo do Makefile

- Compilagdo

- Copia dos arquivos compilados para os diretérios padrdo
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Criagdo de um Modulo em Perl

# This allows declaration use testeModule ':all';

# If you do not need this, moving things directly i1nto @EXPORT or @EXPORT OK
# will save memory.

our %EXPORT_TAGS = ( 'all' == [ qwl

)10

our @GEXPORT_OK = ( @ $EXPORT_TAGS{'all'} } );

our @EXPORT interface
o1

); Criacao da funcao oi

our FVERSICON = '0.01';

sub o1 {
print shift

¥

# Preloaded methods go here.
1;
_END_

# Below 1s stub documentation for your module. You'd better edit 1t!

=headl MNAME
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Nono Exemplo em

use testeModule;

o1 ("Hello world!yn");

shell>$ perl oi.pl

Hello World!
shell>$
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Criagdo de um Modulo em Perl

# This allows declaraticon use testeModule ':all';
# If you do not need this, moving things directly into @EEXPORT or @EXPORT _COK

# will save memory.
our %EXPORT_TAGS = ( 'all' == [ gwl

Interface mais restritiva.
Evita acessos errados

our @EEXPORT = qwl

Criacao da funcao oi

1;

our FVERSIONM = '0.01';

sub o1 {

print shift;

I

# Preloaded methods go here.

1;
__END__
# Below 1s stub documentation for your module. You'd better edit 1t!

=headl MAME
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Nono Exemplo em Perl

use testeModule gw (o1]);

o1 ("Hello wWorld!yn");

shell>$ perl oi.pl

Hello World!
shell>$
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Criagdo de um Modulo em Perl

* Instalagdo: COM permissdo de super usudrio

shell>$ h2xs —n testeModule

shell>$ cd testeModule
shell/testeModule>$ perl Makefile.PL
shell/testeModule>$ make
shell/testeModule>$ sudo make install

» Instalagdo: SEM permissdo de super usudrio
shell>$ h2xs —n testeModule

shell>$ cd testeModule

shell/testeModule>$ perl Makefile.PL INSTALL_BASE=/home/mydir
shell/testeModule>$ make

shell/testeModule>$ make install




Criagdo de um Modulo em Perl

* Instalagdo: COM permissdo de super usuario

shell>$ h2xs —n testeModule

SEM permissdo de super usudrio requer a configuragdo da
varidvel de ambiente PERL5LIB para que ela encontre o modulo

no diretorio escolhido. Para isso, mas um passo & necessario:

shell/testeModule>$ export PERLS5LIB=/home/mydir/lib/perl5

shell>$ h2xs —n testeModule

shell>$ cd testeModule

shell/testeModule>$ perl Makefile.PL INSTALL_BASE=/home/mydir
shell/testeModule>$ make
shell/testeModule>$ make install




Criagdo de um Modulo em Perl

+ Instalagdo: SEM permissdo de super usudrio

- Opgdo -X: Especifica que o modulo ndo esta ligado com
codigo em C

shell>$ h2xs —X —n testeModule

shell>$ cp testeModule/lib/testeModule.pm .

Incluir as subrotinas em testeModule.pm e apagar a linha:
use AutolLoader gqw (AUTOLOAD)

shell>$ chmod -R 777 testeModule

O diretério testeModule pode ser apagado...
shell>$ rm —rf testeModule
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Uso do Perl em um Cddigo
C/C++

* Implica incluir o interpretador Perl no cédigo do
programa C/C++

- Ligagdo com a biblioteca Perl

* Deve estar de acordo com os requisitos do programa
C/C++

- Ex.: Ndo se deve usar o interpretador como uma thread
separada se o programa é executado em uma thread dnica

» Criagdo de uma instancia do interpretador Perl

- Invoca o interpretador para a execugdo do cédigo em
Perl

- Apos o uso do interpretador, ele deve ser destruido
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Configuragdo para Uso do
Interpretador Perl

perl -V::cc:

- Verifica o compilador de C

perl -V::1d:

- Verifica o ligador

perl -MExtUtils::Embed -—-e ccopts

- Verifica os includes necessarios
perl -MExtUtils::Embed -—-e ldopts

- Verifica as bibliotecas necessadrias

Informagoes necessarias para compilar codigos com
interpretador Perl. O proprio interpretador ja oferece
as informagoes necessarias
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Configuragdo para Uso do
Interpretador Perl

CC=%(shell perl -v::cc:)

CCFLAGS=%(shell perl -MExtUtils::Embed -

LD=%(shell perl -v::1ld:)

LDFLAGS=%(shell perl -MExtUtils::Embed

VERSI ON=01

all: perl-ex$(VERSION)

perl-ex$(VERSION] .o: perl-ex$(VERSION).c
$(CC) $(CCFLAGS) -0 $@ -c $<

perl-ex$(VEERSION) : perl-ex$(VERSION) .o
$(LD) -0 $@ $7 $(LDFLAGS)

clean:
rm -f perl-ex$(VERSION)
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Configuragdo para Uso do
Interpretador Perl

CC=%(shell perl -v::cc:)

N Embed -e ccopts)

C6=$fsﬂe11 perl -V

:ld:)
. Ldopts)

VERSI OM=01

-1: per] POde usar direto o nome do compilador
e ligador. Por exemplo, o g++. Assim:
perl-exd CC=g++

LD=g++

perl-exd

$(LD) -o $@ $7 F(LDFLAGS)

clean:
rm -f perl-ex$(VERSION)
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Insercao de Trecho
Codigo Perl

#1include <=EXTERM.h= /* from the Perl distribution */
#include <perl.h= /* from the Perl distribution */

PerlInterpreter *my perl; /#*** The Perl interpreter #*#*/

int main{int argc, char **argv, char #**eny) {
/* 1nicializagdo */
PERL _SYS INIT3(&argc, &argv, &env);

/* criagdo de um interpretador */
my_perl = perl_alloc();
perl_constructimy perl);

PL_exit _flags |= PERL_EXIT_ DESTRUCT END;

/* 1nvocacgdo do perl com argumentos */

int perl_argc = 3;

char *code = "print scalar (localtime).\"\\n\"";

char #*perl_argv [] = {argv[0], "-&", code};
perl_parse(my_perl, MULL, perl_argc, perl_argv, MNULLJ;
perl _run(my perl);

/* limpeza */
perl_destruct(my _perl);
perl _free(my perl);

J* término */
PERL_SYS TERM();

return ©;

de



Insercao de Trecho de
Codigo Perl

miguel@pegasus-linux:~% make -f Makefile.perl

‘cc'  -D REENTRANT -D GNU SOURCE -DDEBIAN -fno-strict-aliasing -pipe -I/usr/loc

al/include -D LARGEFILE SOURCE -D FILE OFFSET BITS=64 -I/usr/lib/perl/5.10/CORE
-0 perl-exB@l.o -c perl-ex8l.c

‘cc' -Wl,-E -L/usr/local/lib -L/usr/lib/perl/5.18/CORE -lperl -1dl -1lm -lpthr

ead -lc -lcrypt perl-ex@l.o0 -0 perl-ex@l

miguel@pegasus-Llinux:~% ./perl-ex@l

Tue Mar 22 18:10:16 2011
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Funcoes e Macros

« PERL SYS INIT3 e PERL SYS TERM

- Macros para inicializar e finalizar, respectivamente,
tarefas necessdrias para criar e remover o
interpretador Perl em um cddigo C

- 56 devem ser utilizados uma vez, independente do
ndmero de interpretadores utilizados

* perl alloc,perl construct, perl destructe
perl free

- Fungdes usadas para criar e destruir um Unico
inferpretador
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Funcoes e Macros

+ PL_EXIT DESTRUCT ENDe PL exit flags

- Flags necessdrias para que o interpretador execute o
bloco de término

* perl parse

- Configura o interpretador usando opgoes de linhas de
comando
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Chamada de Sub-rotinas
Individuais

#1nclude =EXTERM.h= /* from the Perl distribution */
#include =perl.h= /* from the Perl distribution */

PerlInterpreter *my perl; /*%+ The Perl interpreter sy

int main(int argc, char **argv, char **env) {
J* 1nicializagio */

char *args[] = {NULL}; showfime.pl

PERL SYS IMIT3(&arge, &argv, &env);

/* criacdo de um interpretador */ print "I cant be printad.™;
my_perl = perl_alloc(); _
perl_construct(my_perl]; sub showtime {

PL exit flags |= PERL_EXIT DESTRUCT END; ; print time, "\n";

/* 1nvocacgdo do perl com argumentos */
perl parsel(my perl, MULL, argec, argv, MNULLJ;
call_argv ("showtime", G _DISCARD | G_NOARGS, args);

/* limpeza */
perl_destruct(my perl);
perl_free(my_perl);

J* término */
PERL_SYS TERM();

return O;
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Chamada de Sub-rotinas
Individuais

miguel@pegasus-linux:~% make -T Makefile.perl

‘cc'  -D REENTRANT -D GNU SOURCE -DDEBIAN -fno-strict-aliasing -pipe -I/usr/loc

al/include -D LARGEFILE SOURCE -D FILE OFFSET BITS=64 -I/usr/lib/perl/5.10/CORE
-0 perl-exf2.o0 -c perl-ex@2.c

'cc' -Wl,-E -Lfusr/local/lib -Lfusr/lib/perl/5.10/CORE -lperl -1dl -1lm -Lpthr

ead -lc -lcrypt perl-exB2.0 -0 perl-exB2

miguel@pegasus-linux:~% ./perl-ex82 showtime.pl

1308831965
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Chamada de Sub-rotinas
Individuais

* Uso das fungdes call *

+ G_NOARGS e G_DISCARD

- Usadas quando a sub-rotina em Perl ndo possui nem
argumentos nem valor de retorno, respectivamente

* args
- Lista de argumentos a ser passada para as rotinas
individuais
» Lista de strings terminadas por NULL
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Trechos de Codigo Perl em
Programas em C/C++

#include <EXTERN.h=
#include =perl.h=

PerlInterpreter *my_perl;

main (int arge, char **argv, char **env) {
char *embeddingl] = { ", "-e", "o" };

PERL _SYS _IMIT3(&argc, &argv, &env) ;
my_perl = perl_alloc();
perl_construct( my_perl J;

perl parse(my perl, MULL, 3, embedding, MULL);
PL_exit flags |= PERL EXIT_DESTRUCT END;
perl_runimy_perl);

J*% Trata o $a como um 1ntelro **/
eval_pv("$a = 2; $a *+= 2", TRUE);

printf{"a = %=dwn", SvIiViget svi"a", ©)));
¥ Trata o $a como um float *+*/
eval pv("$a = 3.14; $a **= 2", TRUE);

printf("a = %f\n", SwNViget_ sv("a", 0))};

S Trata o $a como uma string A+

eval pv("$a = 'rekcaH LlreP rehtonA tsul'; $a = reversel(gal;", TRUE);
printf("a = =s\n", SvPV¥_nolen(get sv("a", 0)));

perl_destruct(my perl);
perl_free(my_perl);
PERL_SYS TERM();
return ©O;
}
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Trechos de Codigo Perl em
Programas em C/C++

miguel@pegasus-linux:~% make - Makefile.perl

‘cc'  -D REENTRANT -D GNU SOURCE -DDEBIAN -fno-strict-aliasing -pipe -I/usr/loc

al/include -D LARGEFILE SOURCE -D FILE OFFSET BITS=64 -I/usr/lib/perl/5.10/CORE
-0 perl-ex@3.o0 -c perl-ex@3.c

'cc' -WL,-E -L/usr/local/lib -L/usr/lib/perl/5.10/CORE -lperl -1dl -lm -lpthr

ead -lc -lcrypt perl-ex83.0 -0 perl-ex@3

miguel@pegasus-linux:~% ./perl-ex@83

a 9

a 9.859600

a = Just Another Perl Hacker
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Trechos de Codigo Perl em
Programas em C/C++

Uso das fungoes eval pve get sv

- eval_pv permite avaliar string Per| individuais
+ Extrai varidveis por coergdo de tipos em C
- inteiro no primeiro (SvIV)
- float do segundo (SVNV)
- char * do terceiro (SvPV)
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Interagao com Sub-rotinas em
Perl

Uso de sub-rotinas em Perl a partir do cédigo C
- Passagem de argumentos

- Recepgdo de retorno
* Manipulagdo de pilha
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Trechos de Codigo Perl em
Programas em C/C++

#include <EXTERN.h=
#include <perl.h=

PerlInterpreter *my_perl;

int PerlCalc (int a, int b) {

dsP; JE
ENTER; /*
SAVETMPS; J*

PUSHMARK (SP) ; J*
XPUSHs (sv_2mortal (newsvivial))); /#*
XPUSHs (sv_2mortal (newsvivi(b))); /#*
FUTBACK ; [F
call_pv("expo", G_SCALAR]; J*
SPAGAIM; [F

_u'lr:+:
int resultado = POP1;
FUTBACK ;
FREETMPS; ;¥
LEAVE; P,

return resultado;

initializa o ponteiro da pilha */
etudo criado depois dagui */

...8 uma variavel temporaria. */
lembra do ponteiro de pilha */
coloca a base na pilha */

coloca o expoente na pilha */

calc.pl

sub expo {
my ($a, 3b) = @_;
return $a ** gb;

¥

sub sum {
my ($a, b} = @_;
return $a + $b;

i

sub diff {
my ($a, $bh) = @_;
return $a - $b;

b

faz ponteiro da pilha make local se tornar global */

chama a fungéo *
reiniclaliza o ponteiro da pilha */
tira o valor de returno da pilha */

libera o valor de retorno */

.2 0 XPUSHed "mortal" args.*/
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Trechos de Codigo Perl em
Programas em C/C++

calc.pl

sub expo {
my ($a, $h) = @_;
return $a ** gh;

int main (int argc, char **argv, char **env) {
/* 1nicializacgdo */
char *my_argv[] ={ ", "calc.pl" }; }
PERL SYS INITZ (&argc, &argv, &env);

sub sum {
/* criacgdo de um interpretador */ my ($a, $b) = @_;
my perl = perl_alloc(); return $a + g$b;
perl_construct( my perl }; I
PL_exit flags |= PERL_EXIT DESTRUCT END;

sub diff {
/* 1nvocagdo do Perl com argumentos */ my ($a, $b) = @_;
perl_parse(my perl, MULL, 2, my_argv, (char #*)NULL); } return $a - $b;

perl_runimy_perl);

/* chamada da funcdo */
printf ("Resultado =d\n", PerlCalc (2, 4)); /*** Calcula 2 ** 4 *kk/

J* limpeza */
perl_destruct(my _perl);
perl_free(my perl);

J* término */
PERL_SYS TERM() ;

return ©;
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Trechos de Codigo Perl em
Programas em C/C++

miguel@pegasus-linux:~% make -f Makefile.perl

‘cc'  -D REENTRANT -D GNU SOURCE -DDEBIAN -fno-strict-aliasing -pipe -I/usr/loc

al/include -D LARGEFILE SOURCE -D FILE OFFSET BITS=64 -I/usr/lib/perl/5.18/CORE
-0 perl-ex@4.0 -c perl-ex84.c

‘cc' -Wl,-E -Lfusr/local/lib -L/usr/lib/perl/5.18/CORE -lperl -1dl -lm -lpthr

ead -lc -lcrypt perl-ex@4.0 -0 perl-ex@4d

miguel@pegasus-linux:~% ./perl-ex@4

Resultado 16
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Trechos de Codigo Perl em
Programas em C++

#1nclude =iostream:

#include <string> Programa com Wrapper:
#1include "perlwrapper.h" Fungao principal

using namespace std;

int main ()

perlwrapper perlwrapper;[]

perlwrapper.runinterpreterwithPerlFile ("perlMath.pl");

cout
cout
cout

cout
cout
cout

=
=
=

o
o
<

"Resultado " =< perlwrapper.getMathResult (5, "multiplyByTwo");
endl;
endl;

"Resultado " << perlwrapper.getMathResult (4, "divideByTwo");
endl;
endl;

perlwrapper.runInterpreterwWithPerlFile ("perlProg.pl");

cout
cout
cout

cout
cout

=l

"Resultado " << perlwrapper.getInputFileInfo ("test", "lineCounter");
endl;
endl;

"Resultado " << perlwrapper.getInputFileInfo ("test", "wordCounter");
endl;

return ©;
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Trechos de Codigo Perl em
Programas em C++

il il i Programa com Wrapper:
#1nclude =1ostream=
#include =string= ClGSSe Wr'apper'

using namespace std;

// classe wrapper

class perlwrapper {
public:
perlwrapper ();
~perlWrapper ();

void runInterpreterwithPerlFile (char *file);

int getMathResult (int a, string perlFunc);
int getInputFileInfo (string inputFile, string perlFunc);

private:

PerlInterpreter *my perl;
char *my_argv [2];
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Trechos de Codigo Perl em
Programas em C++

Programa com Wrapper:
Classe Wrapper

#1nclude "perlwrapper.h"

perlwWrapper: :perlwrapper (] {
PERL_SYS INIT3 (MULL, MULL, MNULL);

J* criacdo de um interpretador */

my perl = perl_alloc();

perl_construct( my_perl );

PL exit flags |= PERL_EXIT DESTRUCT END;
g

perlwrapper::~perlWrapper () {
perl_destruct(my_perl);
perl_free(my_perl);
PERL_SYS_TERM();

s

void perlWrapper::runInterpreterWithPerlFile (char *file) {
my_argv [0]= "v;
my_argv [1] = file;
perl_parse(my perl, ©, 2, my argv, (char #*x)NULL);
perl_run(my_perl);
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Trechos de Codigo Perl em
Pr'ogr'amas em C++

int perlWrapper::getMathResult (int valor, string perlFunc) {

dsP; /* 1nitializa o ponteiro da pilha */

ENTER; /* e tudo criado depoils daqui _*/

SAVETMPS; J* ...8® uma varidivel temporfiria. */

PUSHMARK (SP) ; f* lembra do ponteiro de pilha */

¥PUSHs (sv_2mortal (newsviv(valor))); /* coloca o valor na pilha */

FUTBACK; /* faz ponteiro da pilha make local se tornar global */
call pv (perlFunc.c_str(), G SCALAR); /* chama a funfghifo *

SPAGAIN; /* reinicializa o ponteiro da pilha */

/* tira o valor de returno da pilha */

int resultado = POP1;

PUTBACK ;
FREETMPS; /* libera o valor de retorno */
LEAVE; /* ...e 0 XPUSHed "mortal" args.*/
return resultado;
i
int perlWrapper::getInputFileInfo (string inputFile, string perlFunc) {
S /* 1nitializa o ponteiro da pilha */
ENTER; /* e tudo criado depois daqui */
SAVETMPS; J* ...B@ uma varilivel temporliria. */
PUSHMARK (SP) ; i lembra do ponteiro de pilha */
XPUSHs (sv_2mortal (newSvpv(inputFile.c_str (), inputFile.length ()))); /* coloca as strings na pilha */
PUTBACK ; /* faz ponteiro da pilha make local se tornar global */
call_pv (perlFunc.c_str(), G SCALAR); /* chama a funfi§ifo *
SPAGAIN; /* reinicializa o ponteiro da pilha */

/* tira o valor de returno da pilha */

int resultado = POP1;

PUTBACK ; |
FREETMPS; /* libera o valor de retorno */
LEAVE; /* ...e o XPUSHed "mortal" args.*/

return resultado;



Trechos de Codigo Perl em
Programas em C++

Programa com Wrapper:
Programa em Perl

use moduloPerl;

sub multiplyByTwo {
printaArgs (@ );

my ($c) = @ ;

return =Z¥%gc;

¥

sub divideByTwo {
printArgs (@ );

my ($c) = @ ;

return $c/2;
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use moduloPerl;

sub lineCounter {

printirgs (@ );

e Programa com Wrapper:
my c] =@_;
oy Fhion, =l Outro programa em Perl

ginputFile = %t . ¥ JERE";

print "Opening ", $inputFile, "\n";
open (my $in, "<=$inputFile") or die "Can't open $inputFile: $!";

while (=fins) {
Flines ++;
print *lime ¥, Flines., ™1 4, @

} i
close $in or die "Can't close $inputFile: $!";
#print "Total lines: ", $lines_, "\n";

return Flines ;

I

sub wordCounter {
printArgs (@_);

my ($c) =@ ;
my FtotwWords = 0;

ginputFile = $c . ".tuaf";

print "Opening ", $inputFile, "\n";
open (my $in, "=$inputFile") or die "Can't open $inputFile: $!";

while (<gin=) {
my @line = split;
my $words = 0;
foreach (@line_) {

gwords_++;
1

print "Line has ", $words , " wards", "\n";
ftotWords = $totWords + $words ;

close $in or die "Can't close FinputFile: $!";

#print "Total words: ", $totwWords , "\n";
return $totWords_ ;



package moduloPerl; Pr‘ogr‘ama com Wr‘apper‘:
use 5.010001; 4
use strict; Modulo Perl

use warnings;

use Carp;

require Exporter;
#use Autoloader;

our @ISA = gwl(Exporter);

# Items to export into callers namespace by default. MNote: do not export
# names by default without a very good reason. Use EXPORT_OK instead.
# Do not simply export all your public functions/methods/constants.

# This allows declaration use moduloPerl ':all';

# If you do not need this, moving things directly into @EEXPORT or @EXPORT_OK
# will save memory.

our %EXPORT TAGS = ( 'all' == [ gwl

E 1l 1;
our @EXPORT 0K = ( @{ $EXPORT_TAGS{'all'} } );

our @EXPORT = qwl
ol printargs

0l;
our $VERSION = '0.01';

sub o1 {
print shift;

sub printargs {
my $1 = 0;
foreach (@ ) {
print ||.5.rg[||’ $l, ||]: ||’ $_’ Il‘-__l‘r-lll;
F1t++;



Trechos de Codigo Perl em
Programas em C++

CPP=g++
CPPFLAGS=%(shell perl -MExtUtils::Embed -e ccopts)
LO=g++
LDFLAGS=%(shell perl -MExtUtils::Embed -e ldopts)

all: programa

SRR
$(CPP) %$(CPPFLAGS) -0 $@ -c %<

programa: main.o perlWrapper.o
$(LD) -0 $@ $7 $H(LDFLAGS)

clean:
rm -f programa *.o

Makefile
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Trechos de Codigo Perl em
Programas em C++
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Exercicio

+ Escrever uma agenda em Lua ou Perl

- Implementar procedimentos de insergdo, remogdo e
consulta
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Leitura Recomendada

» Capitulo 1 do livro

- Allen B. Tucker, "Programming Languages", Editora
McGrawHill, 2% Edicdo, 1985

- Lablua, "Lua: Conceitos Basicos e API C", 2008,
acessado em http://www.lua.org/portugues.html

Roberto Ierusalimschy, "Uma Introdugdo a
Programagdo em Lua”, Jornadas de Atualizagdo em
Informatica (JAI), 2009

Kirrily "Skud" Robert, "A brief introduction”, 2010,
acessado em http://www.perl.org/learn.html
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