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Parte IV

Introdugdo a Programagdo em C++
(Continuagdo)
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Relembrando da Ultima
Aula. ..

* Arrays
* Mais exemplos de programagdo orientada a objetos...
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Ponteiros

+ Poderosos, mas dificeis de utilizar
- Podem ser usados para fazer passagem de pardmetro
por referéncia
- Podem ser utilizadas para gerenciar estruturas de
dados dindmicas
+ Aumentam e diminuem

+ Aproximam o relacionamento entre arrays e strings
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Declaragdo e Inicializagdo de
Variaveis Ponteiros

- Varidveis ponteiros
- Contém enderegos de memdria como valores
- Normalmente, varidveis contém valores especificos
- Referénciadireta

contador

- Ponteiros contém enderegos de varidveis que possuem
valores especificos
+ Referénciaindireta

Ponteiro para
contador contador

Declaragdo e Inicializagdo de
Variaveis Ponteiros

+ Indiregdo
- Referéncia de valor por ponteiro

+ Declaragdo de ponteiro
- * indica que a varidvel é um ponteiro
int *myPtr; (declara ponteiro para int, ponteiro do tipo int *)
- Mdltiplos ponteiros requerem miltiplos asteriscos
int *myPtrl, *myPtr2;
int **myPtrtoPtrl;

Ponteiro Ponteiro
para para
ponteiro contador contador

0
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Declaragdo e Inicializagdo de
Variaveis Ponteiros

+ Pode declarar ponteiros para qualquer tipo de dados
+ Inicializagto de ponteiro
- Inicializado com 0, NULL, ou enderego
+ 0 ou NULL aponta para nada
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Operadores Ponteiros

« & (enderego do operador)
- Retorna enderego de memdria do operando

+ Ex.
int y = 5;
int *yPtr;
yPtr = &y; // yPtr recebe endereco de y

- yPtr “aponta para” y

v yptr y
VE 500000[ 600090 s;?ooolil
endereco de
y é o valor
de yptr

Operadores Ponteiros

+ * (operador de indiregdo)
- Retorna singnimo para objeto para o qual o operando
ponteiro aponta
*yPtr retorna y, porque yPtr aponta para y
- Ponteiro de indiregdo € Ivalue (valor a esquerda)
*yptr = 9; // atribui 9 para y
+ * e & sdo opostos entre si
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Primeiro Exemplo Usando
Ponteiros em C++

using namespace std;

int main()

int rapor;

<< *zaPer << endl;

retarn 0;
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Primeiro Exemplo Usando
Ponteiros em C++

using namespace std;

shell>$ g++ -Wall exemplo.cpp —o ex1

shell>$ Jex1
O endereco de a eh 0x28ff44
O valor de aPtr eh 0x28ff44

Ovalordeaeh7
O valor de *aPtr eh 7

Mostrando que * e & séo opostos entre si
&*aPtr = 0x28ffa4

*&aPtr = 0x28ff44

shell>$

retarn 0;
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Chamada de Fungdes por
Referéncia

+ Trés maneiras de passar argumentos para fungdes
- Passagem por valor
- Passagem por referéncia com ponteiros como
argumentos
- Passagem por referéncia com referéncias como
argumentos

» return pode retornar um valor da fungdo
+ Argumentos passados para a fungdo usando
referéncias como argumentos
- Modifica valores originais de argumentos
- Mais de um valor “retornado”
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Chamada de Fungdes por
Referéncia

- Passagem por referéncia com ponteiros como
argumentos
- Passagem por referéncia
+ Usa ponteiros e operador de indiregdo

- Passagem de enderego do argumento usando o operador
&

- Arrays ndo sdo passados com & porque o home do array
Jjd é um ponteiro

- * operador usado como alias/apelido da varidvel dentro
da fungdo
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Segundo Exemplo Usando
Ponteiros em C++

$include <iostream>

using namespace std;

int cubeByValue (int);

int main() {
int number = 5;

cout <<

en " << number;

cubeByValue (number) ;

cout << "\n\nO novo valor de number eh " << number << endl;

return 0;

int cubeByValue(int n) { return n * n * n: )
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Segundo Exemplo Usando
Ponteiros em C++

shell>$ g++ -Wall exemplo.cpp —o ex2

shell>$ Jex2
0 valor original de number eh 5

0 novo valor de number eh 125
shell>$

= eh " << number << endl:

int cubeByValue(int n) { returnn * n * n; }

> Progran
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Segundo Exemplo Usando
Ponteiros em C++

shell>$ g++ -Wall exemplo.cpp —o ex2
shell>$ Jex2
0 valor original de number eh 5

0 novo valor de number eh 125
shell>$

Como ficaria se a passagem de pardmetro
fosse por referéncia?

int cubeByValue(int n) { return n * n * n: )
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Terceiro Exemplo Usando
Ponteiros em C++

>

using namespace std;

void cubeByReference (int *);:

int main() ¢
int number

cout << "0

cubeByReference (snumber)

cout << M=n\n0 nove v en " << number << endl;
retarn 0;
void cubeByReference (int *nPtr) { +mBtr = (+nBtr) < (+mPtr) * (<nPtr); }
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Terceiro Exemplo Usando
Ponteiros em C++

shell>$ g++ -Wall exemplo.cpp -o ex3

shell>$ /ex3
O valor original de number eh 5

0 novo valor de number eh 125
shell>$

cubeByReference (snumber)

cout << M\ novo = numper =n " << mumber << endl
retarn 0
void cubeByReference (int +nPtr) ( -mPtr = (vnPtr) * (*mPE) © (vnFtr); )
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Usando const com Ponteiros

* Qualificador const
- Valor da varidvel ndo deve ser modificado

- const usado quando a fungdo ndo precisa mudar a
varidvel

+ Principio do menor privilégio
- Garante a fungdo acesso suficiente para realizar a
tarefa, mas nada além disso
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Usando const com Ponteiros

*+ Quatro maneiras para passar o ponteiro para a fungdo

- Ponteiro ndo constante para dado ndo constante
* Quantidade maior de acesso

- Ponteiro ndo constante para dado constante
- Ponteiro constante para dado ndo constante

- Ponteiro constante para dado constante
+ Quantidade menor de acesso
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Quarto Exemplo Usando
Ponteiros em C++

void convertToUpperCase (char *);
using namespace std;

int main() {
char phrase (] =

cout << "A frase an << phrase;
convertToUpperCase (
cout << "\n\nA £ cor en: v

<< phrase << endl;

return 0;

void convertToUpperCase (char *sPtr) {
while (ssPtz 1= "\0') {
if (1slower(vsPrx))

Quarto Exemplo Usando
Ponteiros em C++

‘Pon'reiro ndo constante para dado ndo cons‘ram'e‘

void convertToUpperCase (char *);
using namespace std;

int main() ¢
char phras:

cout << "A fx << phrase;
convertToUppe:
cout << "\n\na

" << phrase << endl;

retarn 0;

ase (char *sPtr) {
"o «

ex (rsBex))
#sPtr = toupper (rsPtr); *sPtz = toupper (*sPtx);
sPrres; speret
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Quarto Exemplo Usando
Ponteiros em C++

shell>$ g++ -Wall exemplo.cpp —o ex4

shell>$ Jex4
Afrase antes da conversao eh: caracteres e $32,99

A frase depois da conversao eh: CARACTERES E $32,99
shell>$

Sout <%

retarn 0;
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Quinto Exemplo Usando
Ponteiros em C++

#include <iostream>

void printCharacteres (const char *):
using namespace std:

int main() {
char phrase [] = "caractere

cout << "A frase antes da o
printCharacteres (phrase);
cout << endl;

" << phrase << endl:

return 0;

void printCharacteres (const char *sPtr) {
for ( ; =sPtr 'NO'; sPore+)
cout << *sPtr;
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Quinto Exemplo Usando
Ponteiros em C++

‘Pon?eiro ndo constante para dado cons'ranfe‘
void printCharacteres(const char *);
using nancspace suds

int main() {
char phrase [] = "caracterss

cout << "A frase antes da com " << phrase << endl;
printCharacteres (phrase);

cout << endl;

retarn 0;

void printCharacteres(const char *sPtr) {
for ( : *sPTr != '\0'; sPrr+s)
cout << *sPrr:
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Quinto Exemplo Usando
Ponteiros em C++

#include <iostrean>

shell>$ g++ -Wall exemplo.cpp -0 ex5

shell>$ Jex5

Afrase antes da conversao eh: caracteres e $32,99
caracteres e $32,99

shell>$

cout << "A frase antes da convs Sn: " << phrase << endl:

printCharacteres (phrase);
cout << endl;

return 07

void printCharacteres (const char *sPtr) {
for ( : ®=sPrr = '\0':; sPtrss)
cout << *sPrr:
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Sexto Exemplo Usando Ponteiros
em C++

#include <iostream>
void f(const int *):
using namespace std;

int main() ¢
int y;

£(&v) s Tenta moa.

retarn 0;

void f(const int *xPtr) {
*xPtz = 100;
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Sexto Exemplo Usando Ponteiros
em C++

Como é feita a passagem de pardmetro?
O programa esta correto?

ude <iostream>

void f(const int *);

using namespace std;

int main() ¢
int y;

flav) Tenta mod.

return 0;

void f(const int *xPtx) {
*xPrr = 1007
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Sexto Exemplo Usando Ponteiros
em C++

E'\LIsers\Migux‘a’lh\‘[;n;!l;r;;r:t’s\ugﬂj]\\. In fumction "void fconst int*]:
21 C:AUsers\MiguelDocumentshUFRJY. assighment of read-only location
C:iUsers\MiguelDocumentshUFRJY. [Build Error] [aulaB-xB.0] Emor 1
e
£(sy): // Tentz mod 1

return 0;

void f(const int *xPtr) {
#xPer = 100;
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Usando const com Ponteiros

+ Ponteiros const
- Sempre aponta para o mesmo local de memdria
- O préprio nome do array

- Deve ser inicializado quando declarado
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Sétimo Exemplo Usando
Ponteiros em C++

using namespace std:

int main() {
int x, v

int = const ptr = &x;

wprr = 7;
pexr = ay;

return 0;
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Sétimo Exemplo Usando
Ponteiros em C++

Ponteiro constante para dado ndo
constante

#include <iostream>

using namespace std;

int main() {
int %, v:

int * const ptr = &x;

*pre = 7;
ptr = &y; //E

retarn 0;
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Sétimo Exemplo Usando
Ponteiros em C++

#include <iostream>
using namespace std;
E \vljééls\Migue\\DncumEnts\UFHJ\ In functian “int main(]*

20 C:AUsers\Migue\Documents\UFRJY assignment of read-only variable “pir'
C:A\Users\Miguel\Dacuments \UFRJ [Build Errar] [aulaf-gx7.0] Emar 1

int = const ptr = &x;

wprr = 7;
pexr = ay;

return 0;
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Oitavo Exemplo Usando
Ponteiros em C++

#include <iostream>

using namespace std;

int main() ¢
int x =5, v

const int *const ptr = &x:
cout << *ptr << endl;

*pre = 7;
ptr = ay:

retarn o;
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Oitavo Exemplo Usando
Ponteiros em C++

‘ Ponteiro constante para dado constante ‘

#include <iostream>
using namespace std:

int main() {
int x =5, v

const int *oonst pr

cout << *ptr << endl:

*prr = 7;
prr = ayr
return 0;

Linguagens de Programag&o — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista

Oitavo Exemplo Usando
Ponteiros em C++

#include <iostreams

using namespace std:

" CserstMigushDosumentsAUFRJY. . In funation ‘int main(:
21 C:AUsers\Miguel\Dacuments\UFRJY. assignment of read-anly location
22 C:AUzersiMiguel\Dacuments\UFRJY. assignment of read-anly variable “ptr'

C:hUzersiMiguelDocumentshUFRI.

[Build Error] [aula8-e«8.0] Emor 1

const int *oonst prr

cout << *per << endl:

*pex = 7:
prr = oy
return 0;
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Bubble Sort Usando Passagem
por Referéncia

+ Implementando bubbleSort usando ponteiros
- Precisa da fungdo swap para acessar elementos do
array
+ Elementos do array individual: escalares
- Passagem por valor por padrdo
+ Passagem por referéncia usando operador de enderego &
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Nono Exemplo Usando Ponteiros
em C++

using namespace std;

void bupbleSort (int *, const int):
void swap (int * comst, int * const):

int main() ¢
const int
inta [

cout << "

< arraysize; 1+4)
4) << a (11;

for (int 1 =
cout <<

bubbleser: Siz

cout <<

< arraysize; 1+4)
4 << a

Nono Exemplo Usando Ponteiros
em C++

void bubbleSort (int *array, comst int size) {
for (int pass = 0; pass < size - 1; pass++) {
for (int 3 = 0; 3 < size — 1; 3+4) {
if (azray [3] > array [3+1])
svap (sarzay[3], sazray[3+1]);

void swap (int * const elementiFtr, int * const elementlPrr) {
int hold = *elemenciPrr:
elementiPtr = element2Ptr;
*element2Ptz = hold;
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Nono Exemplo Usando Ponteiros
em C++

void bubbleSort (int *array, const int size) {
for (int pass = 0; pass < size - 1; pass++) {

shell>$ g++ -Wall exemplo.cpp o ex9

shell>$ Jex9
Dados na sequencia original
2 6 4 8 10 12 89 68 45 37

Dados em ordem crescente
2 4 6 8 10 12 37 45 68 89
shell>$
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Bubble Sort Usando Passagem
por Referéncia

* sizeof
- Operador undrio retorna o tamanho do operando em
bytes
- Paraarrays, sizeof reforna
( tfamanho de 1 elemento ) * ( nimero de elementos )
- Se sizeof (int) = 4, entdo
int myArray[10];
cout << sizeof (myArray); // imprime 40

+ sizeof pode ser usado com:

- Nomes de varidveis, nomes de tipos e valores
constantes
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Décimo Exemplo Usando
Ponteiros em C++

#include <iostrean>
using namespace std;

size t getSize (double *);

int main() {
double array [20];

cout << "0 numero de bytes no array en: "
<< sizeof (array) << endl;

cout << "\nO numero de bytes retornados de getSize eh: "
<< getSize(array) << endl:

return 0;

size_t getSize (double *ptr) { return sizeof (ptr):)

Linguagens de Programag&o — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista




Décimo Exemplo Usando
Ponteiros em C++

Um alias para
unsigned int em
muitos compiladores

int main() {
double array [20]:

cout << "O numero de bytes no array sn: "
<< sizeof (azray) << endl:

cout << "\n0 numerc de byces ratornados de getSize sh: "

<< getsize(array) << endl;

size_t getSize (double ~ptr) { return sizeof (ptr);:}
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Décimo Exemplo Usando
Ponteiros em C++

shell>$ g++ -Wall exemplo.cpp -0 ex10

shell>$ Jex10
0 numero de bytes no array eh: 160

O numero de bytes retornados de getSize eh: 4
shell>$

cout <« "\nO numero de bytes ratornades de gstSize sh:

<< getsize(array) << endl;

return 0;

size t getSize (double *ptr) { return sizeof (ptr);}

rogramagéo — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista

Décimo Primeiro Exemplo
Usando Ponteiros em C++

#include <iostreams
using namespace std:
size t getSize (domble *);

int main() ¢
char c;
short s;
int i;
long 1:
float £;
double d;
long double 1d:
int array
int *ptr = array:
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Linguage

Décimo Primeiro Exemplo
Usando Ponteiros em C++

cout << "sizeof c = " << sizeof C
<< = " << sizeot (char)

<< sizeof s

" << sizeof (short)

<< sizeof 1

<< sizeof (int)

<<
<< sizeof 1
<< " << sizeof (long)

sizeof £
= " << sizeof(float)

= " << sizeof (double)
<< sizeof 1d

<<
<< " << sizeof (long double)
<< < sizeof arzay

<< << sizeof prr << endl:

return 07

size_t getSize (dowble *ptr) { return sizeof (ptx):)
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Décimo Primeiro Exemplo
Usando Ponteiros em C++

" << sizeof ¢
= " << sizeof (char)
<< sizeof =

©) = " << sizeof (short)

«
« "« sizeof 1
« - v << stzeot (int)
a1c ooy . |
s —

return 0;

size_t getSize (dowble *ptr) { return sizeof (pez)7)
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Expressdes com Ponteiros e
Aritmética com Ponteiros
- Aritmética com ponteiro
- Incremento/decremento de ponteiro (++ ou --)

- Adigdo/subtragéo de inteiro para/de um ponteiro (+ ou
+=,-ou-=)

- Ponteiros podem ser subtraidos entre si

- Aritmética de ponteiro sem significado exceto se
realizado sobre ponteiro para array
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Expressoes com Ponteiros e
Aritmética com Ponteiros

- Array de 5 elementos int em uma mdquina usando
inteiros de 4 bytes
- vPtr aponta para o primeiro elemento v[ 0 ], que estd
na posigdo 3000
cout << vPtr; // Imprime 3000

- vPtr += 2; atribui 3008 a vPtr

vPtr apontaparav[ 2 ]  posicdo
3000 3004 3008 3012 3016

v[0] |v[1] |v[2] |vI3] |v[4]

Variavel ponteiro vPtr

Expressdes com Ponteiros e
Aritmética com Ponteiros

+ Subtragdo de ponteiros

- Retorna ndmero de elementos entre dois enderegos

vPtr2 = &v[ 2 ]; vPtr = &v[ 0 1;
cout << vPtr2 - vPtr; // Imprime 2

+ Atribuigdo de ponteiro
- Ponteiro pode ser atribuido para outro ponteiro se ambos
forem do mesmo tipo
+ Se ndo forem, operador cast deve ser usado
- Excegdo: ponteiro para void (tipo void *)
+ Ponteiro genérico, representa qualquer tipo
+ Casting ndo é necessdrio para converter ponteiro para
ponteiro void
+ Ponteiros void ndo podem ser acessados indiretamente
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Expressoes com Ponteiros e
Aritmética com Ponteiros
+ Comparagdo de ponteiros
- Uso de sinal de igualdade ou operadores relacionais

- Comparagdes ndo fazem sentido exceto quando
ponteiros apontam para algum membro do mesmo array

- Comparagdes de enderegos armazenados em ponteiros

- Uso comum para determinar se um ponteiro é zero
- O que significa que ele ndo aponta para hada
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Relagdo entre Ponteiros e
Arrays

* Arrays e ponteiros sdo proximamente relacionados
- Nome do array como ponteiro constante

- Ponteiros podem fazer operagdes de arrays
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Relagdo entre Ponteiros e
Arrays
+ Acesso a elementos de array com ponteiros

- Elementob[ n 1 pode ser acessado por * (bPtr + n)
+ Chamada notagdo deslocada de ponteiro

- Enderegos
+ &b[ 3 ] 0o mesmoque bPtr + 3

- Nome do array pode ser tratado como ponteiro
*b[ 3 Jomesmoque *( b + 3 )

- Ponteiros podem ser indexados
+bPtr[ 3 ] omesmoqueb[ 3 ]
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Décimo Segundo Exemplo
Usando Ponteiros em C++

sing namespace std;

1nt matn() ¢
nt b (]
int. wbe

" << b [3] << Mams

orrsect < 45 o
= << ozfasty <
<< (b + ofsery

<< pPor (3] << ety

<< *(pREx + orfsetz) << ©

return 0




Décimo Segundo Exemplo
Usando Ponteiros em C++

Décimo Terceiro Exemplo
Usando Ponteiros em C++

Décimo Terceiro Exemplo
Usando Ponteiros em C++

shell>$ g++ exemplo.cpp -0 ex13
shell>$ Jex13

string1 = Hello

string3 = Good Bye

shell>$

Décimo Quarto Exemplo Usando
Ponteiros em C++

- Escreva um programa que recebe strings e as

armazene em um vector

?
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Décimo Quarto Exemplo Usando
Ponteiros em C++

cout << "\n\nNumero de nomes inserid
<< n.getNumberNames () << endl;
n.getNames()

eridos en: "

return 0;
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Décimo Quarto Exemplo Usando
Ponteiros em C++
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Décimo Quarto Exemplo Usando
Ponteiros em C++

#include "names.n”

Names: iNames() {

<< v.size() << endlz

<< v.size() << endl:

void Names::insertNames (string name) {
static int id;

t " << v.at(id) << endl:

void Names::getNames() {
for (int 1= 0; 1< v.size(); i++)
cout << Mome " << i << ": " << v.at(i) << endl:

int Names::getNumberNames() { return v.size(); }
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Arrays de Ponteiros

* Arrays podem conter ponteiros
- Comumente usados para armazenar array de strings
char *naipe [4] = {“Copas", “Ouros",
“Paus", “Espadas" };
- Cadaelemento de naipe aponta para um char * (uma

string)
- Array ndo armazena strings, somente ponteiros para
strings

naipe[0) | @—>['C" ['o” ['p’ ['a’ ['s” ['\0"]

naipe[1] .—_’1'0' wr 'z’ o’ |'s’ /\0,‘

['o" T'p” ["a” ['s” ]
[w Tre” [ro” ['s” ]
naipe(2) | @—[®" ['a’ ['w [’s’ ['\0"]
['s” I'p’ [rar [ra’ ]

naipe[3] | @—[E ['s’ ['p’ ['a’ ['@ ['a | 's' [\
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Arrays de Ponteiros

+ Arrays podem conter ponteiros
- Comumente usados para armazenar array de strings
char *naipe [4] = {“Copas", “Ouros",
“Paus", “Espadas" };

» Array de ponteiros tem tamanho fixo, o

valor apontado pelos arrays, ndo

strings
naipe[0] | @+—>['C" ['o’ ['p’ ['a’ ['s’ ['\0"]
naipe[l] | @—["0" ['u’ ['z’ ['o’ ['s’ ['\0"]
naipe[2] | @—{'P" ['a’ ['u’ ['s’ ['\0’]
naipe[3] | @ »[E |'s’ |'p’ |'a’ ['a ['a’ | 's' ['\0’
DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista

Décimo Quinto Exemplo
Usando Ponteiros em C++

void
voia ap

altaint [1013]):
comst int [][13], const char *(], cenat char ()]

using nemespace std:

e wasnl) 0
const char *naipe [] = ("Copas®, "Curcs”, “Paua”, "Espadas”l:

const char *face [] = ("As",

int baralha [4][23) = ()

=cand (time (0))

de Programag&o — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista

Décimo Quinto Exemplo
Usando Ponteiros em C++

woid embaralbaint b(][13])
t liaha, coluna;

for (int carta = 0: carta <= 52; earcatd) (
a0
linka = rand() % 4:
coluna = cand{) 3117
while (b [linha) (coluna] ‘= 0);

b [1itha) [colunal = chrta:

Y01d aposta(comst int b (][13], const char * t (], const char * n () ©

Linguagens de Programag&o — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista

Décimo Quinto Exemplo
Usando Ponteiros em C++

void evbaralha(int b[][13])

vora 8 o«
e
)
Linguagens de Programag&o — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista
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Ponteiros para Fungoes

+ Ponteiros para fungdes
- Contém enderego da fungdo

- Parecido com o motivo pelo qual o home do array é o
enderego do primeiro elemento

- Nome da fungdo inicia enderego de cédigo que define a
fungdo

+ Ponteiros para fungdes podem ser
- Passados para fungdes
- Retornados das fungdes
- Armazenados em arrays
- Atribuidos a outros ponteiros para fungdes

Linguager Pr
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Ponteiros para Fungoes

+ Fungdes que chamam fungdes através de ponteiros
- Assumir pardmetro:
* bool ( *compare ) ( int, int )
- Executar a fungdo com os dois inteiros
¢ ( *compare ) ( intl, int2 )
- Referéncia indireta a um ponteiro para fungdo executar
ov
* compare( intl, int2 )
- Poderia ser confuso

» Usudrio pode pensar em comparar nome atual da fungdo no
programa e ndo usar o ponteiro

Linguagens

>rogramagéo — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Car

vold Lubible(int [1, comst int, kool (%) (int, int])
wap(int * const, int * comst);

for | counter = 0; counter ¢ arraysize; somnterss |

o (5 < al counser )

ascerding )3

ze, descending |

retam 0

Décimo Sexto Exemplo
Usando Ponteiros em C++

[*eompare) ( Ant, int ) | (

avnp (Ework[eount], sEOrE[count +

Wold SAD| ARL ¥ CONSL elemSnTIFLE, ANL * COMEL £lementiPrr | (

Bool ascending( nt a, Mt b ] |
return b < a;

Bool descensing( Ant &, int B
return b > a:
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Décimo Sexto Exemplo
Usando Ponteiros em C++

shell>$ g++ -Wall exemplo.cpp -0 ex16

shell>$ Jex16
Entre com 1 para ordenar em ordem ascendente,

Entre com 2 para ordenar em ordem descendente: 1

Dados na ordem original

2 6 4 8 10 12 89 68 45 37
Dados na ordem ascendente

2 4 6 8 10 12 37 45 68 89
shell>$

bool descending{ int a, int b | {
return b > a: ap se b
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Ponteiros para Fungoes

+ Arrays de ponteiros para fungGes
- Sistemas orientados a menu

- Ponteiro para cada fungdo armazenada em array de
ponteiros para fungdes
+ Todas as fungdes devem ter o mesmo tipo de reforno e os
mesmos tipos de pardmetros

- Escolha no menu - indice do array de ponteiros para
fungdes

Linguagens de Prof
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using namespace std:

int main() {
weid (*£[3]) (int) = (functionl, funcrionZ, funceiond);

int choice;

cin > choice;
while ( chaice = 0 &5 cheiee © 3 |
( icel) (ehoice) s
cout << "Execuceo do program complete.” << endls
return 0:
)
Linguagens de Programagao — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista

Décimo Sétimo Exemplo
Usando Ponteiros em C++

woid functioni(int aj (

woid functionz (int b}
cout << - < b
y
woid funerions (int cf (
o e dig e
Linguagens de Programagéo — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campist

Décimo Sétimo Exemplo
Usando Ponteiros em C++

shell>$ g++ -Wall exemplo.cpp —o ex17
shell>$ Jex17
Entre um numero entre 0 e 2, 3 para terminar: 0

Voce digitou 0 entao function1 foi chamada

Entre um numero entre 0 e 2, 3 para terminar: 1

Voce digitou 0 entao function2 foi chamada

Entre um numero entre 0 e 2, 3 para terminar: 2

Voce digitou 0 entao function3 foi chamada

Entre um numero entre 0 e 2, 3 para termi

Execucao do programa completa
shell>$

Linguagens de Pro > — DEL-Poli/UFRJ Prof. Mig

Exemplo 1

+ Escreva um programa que calcule o valor minimo e
mdximo de um vetor. Para isso, utilize a classe vector
e utilize ponteiro para fungges.

?

Linguagens de Programagéo — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campist

Exemplo 1

using namespace scd;

void processpaca(int &, T <int> ¢, int (%) (vector <int> &));

" << resultado << endl:

processata (zes:
cout <<

" << resulctado << endl:

return 0:

DEL-Poli/UFRJ Pro

Linguagens de Programag&o —

Viiguel Campista

Exemplo 1

void

sDaca(int &r, vector <int> &ves, int (sop) (vestor <inmt> &)) {
(*0p) (vec) ;

1< a.size(); 144 (
if (ali] > max)
max = alil;

retarn max:

<int> a) {

1200

retarn min;

Linguagens de Programagao — DEL-Poli/lUFRJ Prof. Miguel Campist
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Exemplo 2

* Modifique o programa do Exemplo 1 para utilizar vetor
de ponteiros. E possivel?

?

Exemplo 2

asing namespace std

void maximum(int &, vector <int> &);
void minimum(int &, vector <int> &);

int main() (
void (*£[2]) (int &, vector <int> &) = {maximum, minimm};

int array [] =

for (int 3= 0; i< arraySize; it+

: v 1) = arvay (115
(+£101) (zesultads, v)
cout << "0 " << resulvads << enais
et
cout << "0 " << ressltade << endls
vetarn 0;
Linguagens de Programag&o — DEL-Pol/UFRJ Prof. Miguel Campista s de Programag&o — DEL-POIi/UFRJ Prof. Miguel Campista

Exemplo 2

void maximunm(int &r, vector <int> &a) {
int max = 0;
int 1;
for (1=0; 1<a.size(); i+4) {
if (a[i] > max)
max = afil:

void minimunm(int &r, vector <int> &a) {
int min = 100;
int 1;
for (1=0; 1<a.size(); i+4) {
if (a[i] < min)
min = afil:
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Fundamentos de Caracteres
e Arrays

+ Constante caractere

- Valor inteiro representado como caractere e aspas
simples

'z' é o valor inteiro de z
» 122 em ASCIT
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Fundamentos de Caracteres
e Arrays
+ String
- Série de caracteres tratados como uma dnica unidade
- Pode incluir letras, digitos, caracteres especiais (+, -, ...)

- String literal (string constante)
+ Entre aspas duplas. Ex.: "Eu gosto de C++"

- Array de caracteres, termina com caractere nulo '\0"
- String é um ponteiro constante
+ Ponteiro para primeiro caractere da string

- Como os arrays

Linguagens de Programag&o — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista

Fundamentos de Caracteres

e Arrays

+ Atribuigdo de string
- Array de caractere
e char cor[] = “azul";

- Cria 5 elementos char no array cor
» Ultimo elemento é '\0*

- Varidvel do tipo char *
* char *corPtr = “azul";

- Cria ponteiro corPtr para letra a na string “azul”
» “azul” em algum lugar na memdria

- Alternativa para array de caractere
« char cor[] = { ‘a’, ‘z’, ‘u’, ‘1’, \0’ };

Linguagens de Programagao — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista

14



Fundamentos de Caracteres
e Arrays

+ Leitura de strings
- Atribui entrada para array de caracteres word[20]
¢ cin >> word

- L& caracteres até espago em branco ou EOF
+ String poderia exceder o tamanho do array
- cin >> setw( 20 ) >> word;
+ L& 19 caracteres (espago reservado para '\0")
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Fundamentos de Caracteres
e Arrays

¢ cin.getline
- L& linha de texto
- cin.getline (array, size, delimiter);

- Copia entrada em array especifico até ou
+ Tamanho menos um é alcangado
+ delimiter caractere é inserido

- Ex:
char sentence[ 80 ];
cin.getline(sentence, 80, '\n');
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Fungdes de Manipulagdo de
Strings da Biblioteca cstring

- Biblioteca de manipulagdo de strings <cstring>
prove fungdes para

- Manipula dados do tipo string
- Compara strings
- Busca strings por caracteres e outras strings

- Divide pedagos de strings
+ Separa strings em pedagos légicos

Linguagens de Programagao — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista

Fungdes de Manipulagdo de
Strings da Biblioteca cstring

char *strcpy (char Copia a string s2 no array de caractere s1. O valor
*sl, const char *s2); desl éretornado.

char *strncpy( char Copia até n caracteres da string s2 no array de

*sl, const char *s2, caracteresl. O valor de sl é retornado.

size_t n );

char *strcat(char Adiciona a string s2 na string s1. O primeiro

*sl, const char *s2); caracterede s2 sobrescreve o caracterede
terminagdo nulo de s1. O valor de s1 é retornado.

char *strncat(char Adiciona até n caracteres da string s2 na string s1.

*sl, const char *s2, O primeiro caractere de s2 sobrescreve o

size_t n); caractere de terminagdo nulo de s1. O valor de s1 é
retornado.

int strcmp(const char Comparaastringsl com a string s2. A funcdo

*sl, const char *s2); retornaum valor zero, menor que zero ou maior que
zero se s1 for igual a, menor que ou maior que s2,
respectivamente.

Fungdes de Manipulagdo de

Strings da Biblioteca cstring

int strncmp( const Compara até n caracteres a string s1 com a string

char *sl, const char s2. A funcdo retorna zero, menor que zero ou maior

*s2, size t n ); que zero se s1 for igual a, maior que ou menor que
s2, respectivamente.

char *strtok( char A sequéncia de chamadas a strtok quebra a string
*sl, const char *s2 s1 em pedagos (pedagos |égicos como palavras em
)i uma linha de texto) delimitados por caracteres

contidos na string s2. A primeira chamada contém
s1 como primeiro argumento. Jd as chamadas
posteriores para continuar separando a mesma
string contém NULL como o primeiro argumento. Um
ponteiro para o primeiro pedago é retornado a cada
chamada. Se ndo houver mais nenhum pedago quando
a palavra for chamada, NULL é retornado.

char *strlen(const Determina o comprimento da string s. O ndmero de

char *s); caracteres precedendo o caractere de terminagdo
nulo é retornado.

Fungdes de Manipulagdo de
Strings da Biblioteca cstring

- Cépia de strings
— char *strcpy( char *sl, const char *s2 )

+ Copia o segundo argumento no primeiro argumento

- Primeiro argumento deve ser grande o suficiente para
armazenar a string e ferminar no caractere nulo

char *strncpy( char *sl, const char *s2,
size_t n )
+ Especifica o ndmero de caracteres a serem copiados da
string no array

+ Ndo necessariamente copia o caractere de terminagdo
nulo

Linguagens de Programagao — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista
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Décimo Oitavo Exemplo
Usando Ponteiros em C++

using namespace sed;

int main() ¢
char (]
enar v
char z[ 15 1:

strepyl ¥, ® 1:

eoue £ "k mtring o array T eh: ° t€ @ 1< endl
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Décimo Oitavo Exemplo
Usando Ponteiros em C++

using namespace scd;

shell>$ g++ -Wall exemplo.cpp —o ex18

shell>$ Jex18
Astring no array x eh: Feliz aniversario para voce
Astring no array y eh: Feliz aniversario para voce

Astring no array z eh: Feliz aniversa
shell>$

conr < ring mo array = ehr ¥ € £ €< endly
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Fungdes de Manipulagdo de
Strings da Biblioteca cstring

+ Concatenagdo de strings
- char *strcat( char *sl, const char *s2 )
+ Adiciona segundo argumento no primeiro argumento
+ Primeiro caractere de segundo argumento substitui o
caractere de terminagdo nulo do primeiro argumento
+ Assegura que primeiro argumento é grande o suficiente
par armazenar o resultado da concatenagdo mais
caractere nulo
- char *strncat( char *sl, const char *s2,
size_t n )
+ Adiciona niimero especifico de caracteres do segundo
argumento no primeiro argumento
+ Adiciona caractere de terminagdo nulo ao resultado
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Décimo Nono Exemplo Usando
Ponteiros em C++

g namespace std;

Décimo Nono Exemplo Usando
Ponteiros em C++

shell>$ g++ -Wall exemplo.cpp —o ex19
shell>$ Jex19

s1=Feliz

s$2 = Ano Novo

Depois do strcat(s1, s2):
s1=Feliz Ano Novo
s2=Ano Novo

Depois do strncat(s3, s1, 6):
s1=Feliz Ano Novo
$3=Feliz

Depois do strcat(s3, s1):
1= Feliz Ano Novo

3= Feliz Feliz Ano Novo
shell>$

cout <<
<«

return 0;

Fungdes de Manipulagdo de
Strings da Biblioteca cstring
+ Comparagdo de strings

- Caracteres representados como cédigos numéricos
- Strings comparadas usando cédigos numéricos

- Cddigos de caractere / conjuntos de caractere
+ ASCII
- "American Standard Code for Information Interchage”
+ EBCDIC
- “Extended Binary Coded Decimal Interchange Code”

Linguagens de Programag&o — DEL-POIi/UFRJ Prof. Miguel Campista
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Fungdes de Manipulagdo de
Strings da Biblioteca cstring

+ Comparagdo de strings
int strcmp(const char *sl, const char *s2)
+ Compara caractere por caractere
+ Retorna
- Zero se strings forem iguais
- Valor negativo se primeira string for menor que a segunda
- Valor positivo se primeira string for maior que a segunda
- int strncmp (const char *sl,
const char *s2, size_t n)
+ Compara até o niimero especificado de caracteres

+ Para de comparar se alcanga um caractere nulo em um dos
argumentos

Linguagens de Programagao — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista

Vigésimo Exemplo Usando
Ponteiros em C++

using namespace std;

int main()

retarn 0;
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Vigésimo Exemplo Usando
Ponteiros em C++

shell>$ g++ exemplo.cpp -0 ex20
shell>$ ./ex20

s1 = Feliz Ano Novo

s2 = Feliz Ano Novo

s3 = Boas Festas

stremp(s1, s2
stremp(s1, s3
stremp(s3, s1

strncmp(s1, s3,6)= 4
strncmp(s1,3,7)=4
strncmp(s3, s1,7) = 4
shell>$

DEL-Poli/lUFRJ Prof. Miguel Campista

Fungdes de Manipulagdo de
Strings da Biblioteca cstring
+ Divisdo em pedagos

- Quebra de strings em pedagos, separados através da
delimitagdo dos caracteres

Divisdo em unidade Idgicas, como palavras (separagéo por
espagos em branco)
- "Essa eh a minha string" tem 5 palavras que podem
ser divididas (separadas por espago)
- char *strtok( char *sl, const char *s2 )
* Mdltiplas chamadas necessdrias
- Primeira chamada contém dois argumentos, string para ser

partida em pedagos e string contendo caracteres delimitadores

» Encontrar préximo ao delimitador next e substituir com caractere
NULL

- Subsequentes chamadas continuam separando
» Chamada com o primeiro argumento NULL

Vigésimo Primeiro Exemplo
Usando Ponteiros em C++

sing namespace std;

retarn 0;
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Vigésimo Primeiro Exemplo
Usando Ponteiros em C++

shell>$ g++ -Wall exemplo.cpp —o ex21
shell>$ Jex21

Astring para ser dividida eh:

Essa eh uma sentenca com 7 partes

As partes sdo:

sentenca
com

7

partes

Depois strtok, sentenca = Essa
shell>$

retarn o;

Linguagens de Programag&o — DEL-POIi/UFRJ Prof. Miguel Campista
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Fungdes de Manipulagdo de
Strings da Biblioteca cstring

+ Determinagdo do comprimento das strings
- size_t strlen(const char *s)
+ Retornao nimero de caracteres na string

- Caractere de terminagdo nulo ndo estd incluido no
comprimento
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Vigésimo Segundo Exemplo
Usando Ponteiros em C++

using namespace std:

int main() {
char *stringl = "
char *stringz
char *strings

cout << "0 comprimento de \"" << stringl
<< << strlen( stringl )
<< mente de \"" << string?
<< en( string? )
<< o de \"" << stringd
<< << strlen( stringd ) << endl;
return 0;
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Vigésimo Segundo Exemplo
Usando Ponteiros em C++

shell>$ g++ -Wall exemplo.cpp -o ex22

shell>$ Jex22
0O comprimento de “abcdefghijkimnopgrstuvwxyz” eh 26
0O comprimento de “quatro” eh 6

0 comprimento de “Rio de Janeiro” eh 14

shell>$

en( stringl )

de W << string2
<< << strlen( string? )
<« zimento de \"" << string3
<< " " << strlen( stringd ) << endl;
Teturn 0;
DEL-Poli/lUFRJ Prof. Miguel Campista

Exemplo 3

- Escreva um programa que receba um cadastro <nome,
idade> e escreva em um arquivo. O programa deve
ainda ser capaz de exibir todos os cadastros do
arquivo e de excluir o arquivo.

?

rogramagéo — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista

Exemplo 3

using namespace std;
class Cadastro ¢

aplic:
Cadastro (string);
s N

private:

Exemplo 3

o << endl;

str << left << setw(25) << name << setw(3) << age << endl:
filestr.close ();

Linguagens de Programagao — DEL-Poli/lUFRJ Prof. Miguel Campista
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Exemplo 3

dLinesFronfile() {

2 | fstream:iouc | fstream::app);

en (fileName.c_str(), fstream

checkTsileopen ()

while (Ifile
et

0...% << endl;
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Exemplo 3

int main()
scring file, op;

cout <<
gesline (

Cadastro cad

while (1) ¢
cout <<
eciine
cout <<

it (top.

ng name, age

cout << "Entre com o nome:
getline (cin, name);

etline (cin, age);

<< left << setw(2

cad.writelinesTofile (name,

Linguagens de Prog

Exemplo 3

} else if (lop.compare ("most

xFile();

cad. zeadLine

) else if (1op.compare
cad.clearFile();

" << enal;

DEL-Poli/lUFRJ Prof. Miguel Campista

Leitura Recomendada

+ Capitulos 8 do livro
- Deitel, "C#+ How to Program", 5th edition, Editora
Prentice Hall, 2005
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