Linguagens de Programagado

Prof. Miguel Elias Mitre Campista

http://www.gta.ufrj.br/~miguel



Parte IV

Introdugdo a Programagdo em C++
(Continuacdo)
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Relembrando da Ultima
Aula...

- Arrays
* Mais exemplos de programagdo orientada a objetos...
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Ponteiros

- Poderosos, mas dificeis de utilizar

» Podem ser usados para fazer passagem de pardmetro
por referéncia

- Podem ser utilizadas para gerenciar estruturas de
dados dinamicas

*+ Aumentam e diminuem
» Aproximam o relacionamento entre arrays e strings
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Declaracdo e Inicializagdo de
Variaveis Ponteiros

» Varidveis ponteiros
- Contém enderecos de memoria como valores

- Normalmente, varidveis contém valores especificos
+ Referéncia direta

contador

7

- Ponteiros contém enderecos de varidveis que possuem
valores especificos

- Referéncia indireta

Ponteiro para
contador contador

q—>7




Declaracdo e Inicializagdo de
Variaveis Ponteiros

+ Indirecdo
- Referéncia de valor por ponteiro

» Declaragdo de ponteiro
- * indica que a varidvel é um ponteiro
int *myPtr; (declara ponteiro para int, ponteiro do tipo int *)
- Mdltiplos ponteiros requerem mdltiplos asteriscos
int *myPtrl, *myPtr2;
int **myPtrtoPtrl;

Ponteiro Ponteiro
para para
ponteiro contador contador

S——7
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Declaracdo e Inicializagdo de
Variaveis Ponteiros

* Pode declarar ponteiros para qualquer tipo de dados
- TInicializagdo de ponteiro
- Inicializado com 0, NULL, ou enderec¢o

* 0 ou NULL aponta para nada
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Operadores Ponteiros

& (enderego do operador)
- Retorna enderego de meméria do operando

- Ex.:
int y = 5;
int *yPtr;
yPtr = &y; // yPtr recebe endereco de y

- yPtr "aponta para” y

yptr

UK

600000 600000 5

endereco de
y é€ o valor
de yptr




Operadores Ponteiros

 * (operador de indiregdo)
- Retorna sinonimo para objeto para o qual o operando
ponteiro aponta
— *yPtr reforna y, porque yPtr aponta para y
- Ponteiro de indiregdo ¢ lvalue (valor a esquerda)
*yptr
« * e & sdo opostos entre si

9; // atribui 9 para y
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Primeiro Exemplo Usando
Ponteiros em C++

"
* Apnla B - Exemplo 1
* Antor 1gu=sl Campista
&

$include <iostream:>

n=ing namespace std;

int main() {

int a: E vm i1nteiro

int *aPtr; E vm ponteire para um ink=sire
a=17T;

aPtr = &a;

cout << "0 endereco de a eh " << &a

<< "“nO wvalor de aPFtr eh " << aPtr;

cout << "“n'\nd wvalor de a eh " << a
<< "“nl valor de *aPtr eh " << *aPtr:

cout << "‘n'nMostrando gue * & & 380 opostos entre 3iL"
<< "“\ni#aPtr = " << g¥aPtr

<< "‘"n¥zaPtr = " << *gaPtr << endl:

retorn 0;
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Primeiro Exemplo Usando
Ponteiros em C++

Flnclude <i10SCreams

n=ing namespace std;

shell>$ g++ -Wall exemplo.cpp —o ex1

shell>$ ./ex1

O endereco de a eh 0x28ff44
O valor de aPtr eh 0x28ff44

Ovalordeaeh?7
O valor de *aPtr eh 7

Mostrando que * e & sao opostos entre si
&*aPtr = 0x28ff44

*&aPtr = 0x28ff44

shell>$

retorn 0;
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Chamada de Fungoes por
Referéencia

+ Trés maneiras de passar argumentos para fungoes
- Passagem por valor

- Passagem por referéncia com ponteiros como
argumentos

- Passagem por referéncia com referéncias como
argumentos

« return pode retornar um valor da fungdo
*  Argumentos passados para a fungdo usando
referéncias como argumentos
- Modifica valores originais de argumentos
- Mais de um valor "retornado”
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Chamada de Fungoes por
Referéencia

+ Passagem por referéncia com ponteiros como
argumentos
- Passagem por referéncia
» Usa ponteiros e operador de indiregdo

- Passagem de enderego do argumento usando o operador
&

- Arrays ndo sdo passados com & porque o nome do array
ja € um ponteiro

- * operador usado como alias/apelido da varidvel dentro
da funcgdo
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Segundo Exemplo Usando

Ponteiros em C++

* Apla B - Exsmplo =2
* Apfor 1gu=l Campista
"

TR T un -

Finclude <iostreams

nsing namespace std:

int cubeByValue (int) ;

int main() {
int numbker = 5;

cout << "0 wvalor original de number eh

number = cubebByValue (number

cout << "“\n\nd novo wvalor

retorn 0:

int cubeByValue(int n) { return n * n * n;
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Segundo Exemplo Usando
Ponteiros em C++

finclude <iostreams

shell>$ g++ -Wall exemplo.cpp —o0 ex2

shell>$ ./ex2
O valor original de number eh 5

O novo valor de number eh 125
shell>$

number = cubebByValue (number) ;
cout << "“\n\nd novo valor de number eh " << number << endl;

system ("BLTUSE"™)
retorn 0:

int cubeByValue(int n) { retornn * n * n;
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Segundo Exemplo Usando
Ponteiros em C++

finclude <iostreams

shell>$ g++ -Wall exemplo.cpp —o0 ex2

shell>$ ./ex2
O valor original de number eh 5

O novo valor de number eh 125
shell>$

number = cubebByValue (number) ;

P Ta b bk o ' s Fatwdal A= R o P ek o] = Y — =N o | Bl T o Y =Tl o =N o W B

Como flcar'la se a passagem de pardmetro
fosse por referéencia?

int cubeByValue(int n) { retornn * n * n;
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Terceiro Exemplo Usando
Ponteiros em C++

$include <iostreams

n=ing namespace sStd;

volid cubebByREeference (int *);

int main() {
int numker = 5:

cout << "0 valor original de number

_____

cubeByReference (&number) ;

cout << "‘\n'nd novo valor de number

retarn O;

void cubeByReference (int *nPtr) { *nPtr
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Terceiro Exemplo Usando
Ponteiros em C++

£

include <103treams-

shell>$ g++ -Wall exemplo.cpp —o ex3

shell>$ ./ex3
O valor original de number eh 5

O novo valor de number eh 125
shell>$

cubeByReference (&number) ;

-

cout << "\n'wnd novo valor de number eh " << number << endl;

retarn O;

void cubeByReference (int *nPtr) { *nPcr = (*nPtr) * (*nPtr)} * (*nPcr); ]
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Usando const com Ponteiros

+ Qualificador const

- Valor da variavel ndo deve ser modificado

- const usado quando a fungdo ndo precisa mudar a
variavel

* Principio do menor privilégio

- Garante a fungdo acesso suficiente para realizar a
tarefa, mas nada além disso
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Usando const com Ponteiros

* Quatro maneiras para passar o ponteiro para a fungdo

- Ponteiro ndo constante para dado ndo constante
- Quantidade maior de acesso

- Ponteiro ndo constante para dado constante
- Ponteiro constante para dado ndo constante

- Ponteiro constante para dado constante
+ Quantidade menor de acesso
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Quarto Exemplo Usando
Ponteiros em C++

LI Rd

$include <cotypel

$include <iostream’>

void convertTolUpperCase (char *):

n=ing namespace 3td;

int main() {
char phrase [] = "caracteres = 232,939";
cout << "A frase antes da conversao eh: " << phrase;
convertTolUpperCase (phrase) ;
cout << "“ni\nh frasze depoiz da conversao sh: " << phrase << endl:;

retorn O;

void convertToUpperCase (char *sPtr) |
while (#sPtxr != '"%0'} {
if (islower (*sPtr))
*zPtr = toupper (*sPFtr);
sPLr++;
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Quarto Exemplo Usando
Ponteiros em C++

&+

Ponteiro ndo constante para dado ndo constante

$include <iostreams>
$include <cotypel

void convertTolUpperCase (char *):

n=ing namespace 3td;

int main{) {
char phrase [] = "caracteres = 232,939";
cout << "A frase antes da conversao eh: " << phrase;

convertTolUpperCase (phrase) ;
cout << "“ni\nh frasze depoiz da conversao sh: " << phrase << endl:;

retorn O;

void convertToUpperCase (char *sPtr) |
while (#sPtxr != '"%0'} {
if (islower (*sPtr))
*zPtr = toupper (*sPFtr);
sPLr++;
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Quarto Exemplo Usando
Ponteiros em C++

lude <iostream>

+ —
i —
:-wn‘--ﬁ:. _.-'J-\.J-\.—--'\.-\.:}

shell>$ g++ -Wall exemplo.cpp —o ex4

shell>$ ./ex4
A frase antes da conversao eh: caracteres e $32,99

A frase depois da conversao eh: CARACTERES E $32,99
shell>$

cout << I TLH r epol da conversao en.: << phrase << endl;

retorn O;

void convertToUpperCase (char *sPtr) |
while (#sPtxr != '"%0'} {
if (islower (*sPtr))
*zPtr = toupper (*sPFtr);
sPLr++;
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Quinto Exemplo Usando
Ponteiros em C++

=

vold printCharacteres (const char *);

n=ing namespace std:

int main() {
char phrase [] = "caracterez e 32,33";
cout << "4 frase antes da converszao eh: " << phrase << endl;

printCharacteres (phrase) ;
cout << endl;

retorn O;

volid printCharacteres (con=st char *sPtr) {
for ( ; #*z3Ftx != '"W0"'; sFtr++)
cout << *sPtr;
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Quinto Exemplo Usando
Ponteiros em C++

-+

Ponteiro ndo constante para dado constante

#include <iostreamd

vold printCharacteres (const char *);
n=ing namespace std:

int main{) {

char phrase [] = "caracterez e 32,33";

cout << "A frase antes da conversao eh:

printCharacteres (phrase) ;
cout << endl;

retorn O;

volid printCharacteres (con=st char *sPtr) {
for ( ; #*z3Ftx != '"W0"'; sFtr++)
cout << *sPtr;
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Quinto Exemplo Usando
Ponteiros em C++

Flnclude <l1oStCreams

shell>$ g++ -Wall exemplo.cpp —0 ex5

shell>$ ./ex5

A frase antes da conversao eh: caracteres e $32,99
caracteres e $32,99
shell>$

cout << "4 frase antes da converszao eh: " << phrase << endl;
printCharacteres (phrase) ;
cout << endl;

retorn O;

volid printCharacteres (con=st char *sPtr) {
for ( ; #*z3Ftx != '"W0"'; sFtr++)
cout << *sPtr;
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Sexto Exemplo Usando Ponteiros
em C++

void ficons=t int =)
n=ing namespace std;

int main() {
int w:

flay): Tenta modificacdo 1legal

retorn O;

vold ficonst int ~xPtr) {
*xPtr = 100;
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Sexto Exemplo Usando Ponteiros
em C++

Como é feita a passagem de parametro?
O programa esta correto?

$include <iostream>

void ficons=t int =)
n=ing namespace std;

int main() {
int w:

flay): Tenta modificacdo 1legal

retorn O;

vold ficonst int ~xPtr) {
*xPtr = 100;
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Sexto Exemplo Usando Ponteiros
em C++

mrmci A Ffiammod

int w:

Tl&av): T=nt

retorn O;

iwmd ®ios

C:\Uzers'\MiguelDocumentzhFRJA. .
21 C:AlzerzhMiguelDocumentz\LIFRM. ..
C:\ U gers \Miguel\DocurnentzhUFRJA. .

I funchion “woid fconst nk#)"
azzighment of read-only location
[Build Error] [aulaB-exB.a] Ermor 1

vold ficonst int ~xPtr) {

#=xPcr = 100;
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Usando const com Ponteiros

Ponteiros const

- Sempre aponta para o mesmo local de memaéria
- O proprio nome do array

- Deve ser inicializado quando declarado
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Sétimo Exemplo Usando
Ponteiros em C++

*
+ 7 = O _ Tewomele~ 7
Sl a L PN Sl N
LT e - - 3 T - - gy -
T AULCOFX. lgusel L4mplsSTta
+
TR T v =
Finclude <iostreams>
n=ing namespace std;
int main() {
int =, v:
*
* M & pam mentaetra cenefanta me s S S iy
ptr 2 um ponfteiro constante para um i1nteireo gus pods
* mar modificado através de ptr, mas ptr aponta sempre para
* moacms mAeT~SAa Ada mameAT S
=sma poslcac de memorls
*
int * const ptr = &x;
- = ] g - - = - - = -
Bt = /7 Permitido: *ptr nac & constante
PLY = &Y; Erro: ptr £ constante, ndo pods recebesr um novo =ndsrsco
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Sétimo Exemplo Usando
Ponteiros em C++

Ponteiro constante para dado ndo
constante

$include <iostreams

n=ing namespace std;

int main() {
int =, v:

*
* e S Sy I B ——— e T e .
ptr 2 um ponteiro constante para om 1nteireo gus pods
, . .
* ser modificado atraves de ptr 35 ptr aponta sempre para
- . .
* mesma posSligdo de mEmorid
*
int * const ptr = &x
- = T = . . = - = -
Btr = Permitido: #*ptr nac = constante
BLr = &% Erro: ptr £ constante, nac pode recebsr um novo snder
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Sétimo Exemplo Usando
Ponteiros em C++

* Anls - Exemplo 7
* Antor 1gu=al Campista
$include <iostreams

n=ing namespace std;

Awmd rmeoae A r

C:\Uzers'\Migquel.\DocumentshUFRJY... [h funchion “int main()'
20 C:\Uzers\Miguel\DocumentshUFRJY... assignment of read-only wanable “plr’
C:A\Uzers\MiguelDocumentshUFRJY... [Build Error] [awlaB8-exd.o] Error 1

— - ] - 4= - — g [rp— — - —— - - T — — W S ——
= Fer modlliilcocado SLraves S pLr, maEs prLr Jpontd Sempre parg
- = = - —- - = mamarT S
Ie5MaE pPoS1cas de memoria
*
int * const ptr = &x;
— - - m—
ptr = /» Permitido: *pftr nac £ constante
— - bl r - - r = - T - -
ptr &Y: Erro: ptr & constante, naeo pods recsbher um nove sndersco

retorn 0;
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Oitavo Exemplo Usando
Ponteiros em C++

.
* Anlas A - Ex=emelo B
_____ 5 Exemplo &
* Antor Tgu=sl Campista
.
I y I =
finclude <iostream>
nsing namespace std;
int main() {
int = = 5, y:
*
* pEr 2 um ponteire constante paras um inteiro constante
* ptr sempre aponta para 4 mesma posicido de memoria; o
* nfFa1rn mEmEla maelesSa nSa mede ssar medt 1 es00
_______ - b e e s _w__f__:__-’ ke _-\__-'__ P e b ok e o e . il
*
cons=t int *const ptr = &X;
ut << *pt <o dl:
cou ptr endl ;
*ptr = T; Erro: *ptr £ constante, ndo pods recsbhbesr um nove valor
Bt = &YVr; Erro: ptr & constants, ndo podse recsber um nove sndersco

retorn 0
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Oitavo Exemplo Usando
Ponteiros em C++

Ponteiro constante para dado constante

#include <iostream>

nsing namespace std:

int main() {
int = = 5, y:

.
= " ERL: = - g = = E T a1 = - - - - - = = -
_-\.__"- E' i o= .f_._f'__"-.f _.-'_.5_:_._5' _«.:_"-: LILIL __._E'__"-.f __-'_.5_:_ -E'
* pbtr sempre aponts parsa & mesma posicdo de memoris; o
* TrfFatra nesmela meeicsSa nSa mede csr madt F1esda
_______ ~ lladgusodla pPAlaliegdid Ligld Al amy e L | P L S S o L L
-
cons=t int *const ptr = &X;
cout << *pLr << endl;
B ndl;
*ptr = T; Erro: *ptr £ constante, ndo pods recsbhbesr um nove valor
ptr = &v; Erro: ptr 2 constantse, ndo pods recsher um nove sndsreco

retorn 0
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Oitavo Exemplo Usando
Ponteiros em C++

#include <iostream>

nsing namespace std:

A gerssMiguehDocumentzSJFRJS... i function ‘it mainl)”
21 C:\dzers\MiguehDocuments\JFRJ...  azzignment of read-only location
27 C:hUzershMiguelhDocuments\JFRJN...  azzignment of read-only vanable “ptr’
C:hUzerg\MiguelhDocumentz\JIFRJY...  [Build Error] [aula8-ex8.0] Error 1
cons=t int *const ptr = &X;
cout << *ptr << endl;
"pLr = - Erro: TpLY & Cconsrtance, rnao :::.':—: racebhar um novo valor
Etr = EV; Erro: ptr & constants, ndo pods recsber um nove sndersco

retorn 0
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Bubble Sort Usando Passagem
por Referéncia

* Implementando bubbleSort usando ponteiros
- Precisa da fungdo swap para acessar elementos do
array

+ Elementos do array individual: escalares
- Passagem por valor por padrdo
» Passagem por referéncia usando operador de enderego &
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Nono Exemplo Usando Ponteiros
em C++

$include <iostreams
$include <iomanip>

n=ing namespace std;

vold bubkkleSort (int *, const int):;
void swap (int * const, int * const):

int main() {
const int arraySize = 10;
int 2 [] = {2, &, 4, 8, 10, 12, 8%, &2, 45, 37}:

cout << "Dados na sequencia originalin™;

for (int i = 0; i < arraySize; i++)
cout << setwi(4) << a [1]:

bubbleSort (a, arraySize):
cout << "‘\n'nDados em ordem crescenteh\n";
for (int 1 = 0; 1 < arraydize; i++)

cout << setw(4) << a [1i]:

cout << endl:

retorn O;



Nono Exemplo Usando Ponteiros
em C++

vold bukkleSort (int #arrav, const int =size) {
for (int pa=s=s = 0; pass < =zize - 1; pass++) 1
for (int j = 0; j < =mize - 1; Jj++) {1
if (array [J] > array [J+1])
swap (&arrav([il, &arrav[i+l]l):

vold swap (int * const elementlPtr, int * const elementZPtr) {

int hold = *elementlPtr:
*elementlPtr = *elementZPtr;
*elementZPtr = hold:
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Nono Exemplo Usando Ponteiros
em C++

vold bukkleSort (int #arrav, const int =size) {

-

for (int pa=s=s = 0; pass < =zize - 1; pass++) 1

-

shell>$ g++ -Wall exemplo.cpp —o ex9

shell>$ ./ex9

Dados na sequencia original
2 6 4 8 10 12 89 68 45 37

Dados em ordem crescente
2 4 6 8 10 12 37 45 68 89
shell>$

Linguagens de Programacgao — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista



Bubble Sort Usando Passagem
por Referéncia

e sizeof
- Operador undrio retorna o famanho do operando em
bytes
- Para arrays, sizeof retorna
( tamanho de 1 elemento ) * ( nimero de elementos )

- Se sizeof (int) = 4, entdo
int myArray[10];

cout << sizeof (myArray); // imprime 40

+ sizeof pode ser usado com:

- Nomes de varidveis, nomes de tipos e valores
constantes
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Décimo Exemplo Usando
Ponteiros em C++

nsing namespace std;
size t getS5ize (double *);

int main() {
donble array [20]:

cout << "0 numero de bytes no array eh: "

<< =2izeof (array) << endl:

cout << "\nl numero de bvtes retornados de get3ize eh: "
<« getBizelarray) << endl:;

retorn O;

size t getSize (double *ptr) { retorn sizeof (ptr):}
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Décimo Exemplo Usando
Ponteiros em C++

Um alias para
unsigned int em

muitos compiladores

int main() {
donble array [20]:

cout << "0 numero de bytes no array eh: "
<< =2izeof (array) << endl:

cout << "\nl numero de bvtes retornados de get3ize eh: "
<« getBizelarray) << endl:;

retorn O;

size t getSize (double *ptr) { retorn sizeof (ptr):}
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Décimo Exemplo Usando
Ponteiros em C++

Flnclude <i1o3tream’

shell>$ g++ -Wall exemplo.cpp —o ex10

shell>$ ./ex10
O numero de bytes no array eh: 160

O numero de bytes retornados de getSize eh: 4
shell>$

cout << "\nl numero de bvtes retornados de get3ize eh: "
<« getBizelarray) << endl:;

retorn O;

size t getSize (double *ptr) { retorn sizeof (ptr):}
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Décimo Primeiro Exemplo
Usando Ponteiros em C++

$include <iostreams:
n=ing namespace =std;
2ize t getS5ize (double ¥*);

int main() {
char c:
short =:
int i:;
long 1;
float £:
douoble d;
long donble 1d4:
int array [20];
int *ptr = array:
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Décimo Primeiro Exemplo
Usando Ponteiros em C++

cout << "sizeof o = " << sizeof c
<< "\“tszizeof (char) = " << sizeof (char)
<< "\n=izeof = = " << sizeof =
<< "“tsizeof (short) = " << sizeof (short)
<< "Ynsizeof 1 = " << sizeof i
<< "“tsizeof (int) = " << sizeof (int)
<< "\nzizeof 1 = " << sizeof 1
<< "“tsizeof(long) = " << sizeof (long)
<< "Ynsizeof £ = " << sizeof £
<< "\tszizeof (float) = " << sizeof (float)
<< "“nsizeof d = " << sizeof d
<< "“tsizeof (double) = " << sizeof (double)
<< "\naizeof 1ld = " << sizeof 1d
€< "“tzizeof (long double) = " <« =izeocf (long double)
<< "“nsizeof array = " << sizeof array
<< "“naizeof ptr = " << =mizeof ptr << endl;

retorn O:

size t getSize (double *ptr) { return sizeof (ptr):;}
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Décimo Primeiro Exemplo
Usando Ponteiros em C++

cout << "sizeof c = " << sizeof c
<< "\ tzizeof (char) = " << sizeof (char)
<< "\nszizeof s = " << sizeof =
<< "“tzizeof (short) = " << sizeof (short)
<< "\nzizeof i = " <« sizeof i
<< "“tsizeof(int) = " << sizeof(int)

B Ch\Users\Miguel\Documents\UFRN\disciplinas\linguagens\projetos\aulad-e [ —_— | =] |&J
e —

xl I.E}I:E_ ‘

zizeof(char> =1
sizeof (zshort> =
sizeof (intd» = 4
zizeof (long>» = 4
sizeof(float> = 4
sizeof {douhle> = 8
1d = 12 =sizeof<long douhlel
array = 8@
zig ptr = 4
lPresaiune gqualguer tecla para continuwar.

s

m

B M e e B0 Y
nmwmwnnn

retorn O:

size t getSize (double *ptr) { return sizeof (ptr):;}
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Expressoes com Ponteiros e
Aritmética com Ponteiros

Aritmética com ponteiro
- Incremento/decremento de ponteiro (++ ou --)

- Adig¢do/subtragdo de inteiro para/de um ponteiro (+ ou
+=, - ou -=)

- Ponteiros podem ser subtraidos entre si

- Aritmética de ponteiro sem significado exceto se
realizado sobre ponteiro para array
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Expressoes com Ponteiros e
Aritmética com Ponteiros

Array de 5 elementos int em uma mdquina usando

inteiros de 4 bytes

- vPtr aponta para o primeiro elemento v[ 0 ], que estd

na posigdo 3000

cout << vPtr; // Imprime 3000

— vPtr += 2; atribui 3008 a vPtr

vPtr aponta parav[ 2 ]

posigao

3000 3004

3008

3012

3016

Variavel ponteiro vPtr

» v[0]

vil]

vi[2]

v([3]

vi[4]




Expressoes com Ponteiros e
Aritmética com Ponteiros

» Subtragdo de ponteiros

- Retorna nimero de elementos entre dois enderecos

vPtr2 = &v[ 2 ]; vPtr = &v[ O ];
cout << vPtr2 - vPtr; // Imprime 2

- Atribui¢do de ponteiro
- Ponteiro pode ser atribuido para outro ponteiro se ambos
forem do mesmo tipo
- Se ndo forem, operador cast deve ser usado
- Excegdo: ponteiro para void (fipo void *)
+ Ponteiro genérico, representa qualquer tipo

» Casting ndo € necessdrio para converter ponteiro para
ponteiro void

* Ponteiros void ndo podem ser acessados indiretamente
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Expressoes com Ponteiros e
Aritmeética com Ponteiros

Comparagdo de ponteiros
- Uso de sinal de igualdade ou operadores relacionais

- Comparagoes ndo fazem sentido exceto quando
ponteiros apontam para algum membro do mesmo array

- Comparagoes de enderegos armazenados em ponteiros

- Uso comum para determinar se um ponteiro é zero
» O que significa que ele ndo aponta para nada

Linguagens de Programacgao — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista



Relacao entre Ponteiros e
Arrays

Arrays e ponteiros sdo proximamente relacionados
- Nome do array como ponteiro constante

- Ponteiros podem fazer operagoes de arrays
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Relacao entre Ponteiros e
Arrays

Acesso a elementos de array com ponteiros

- Elementob[ n ] pode ser acessado por * (bPtr + n)
» Chamada notagdo deslocada de ponteiro

- Enderecos
- &b[ 3 ] 0 mesmo que bPtr + 3

- Nome do array pode ser tratado como ponteiro
b[ 3 ]omesmoque *( b + 3 )

- Ponteiros podem ser indexados
« bPtr[ 3 ] o mesmoqueb[ 3 ]
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écimo Segundo Exemplo
sando Ponteiros em C++

n=ing namespace std;

int main{() {
int b [] = {10, 20, 30, 40};
int *bFtr = b; faz BPtr apontar paras b

cout << "Array b impresso com:i\n"

<< "NMNotacao de indexacao de arravin":
for (int 1 = 0; 1 < 4; 1i++)

cout << "b [" << i << "] = " << b [i] << "hwn";
cout << "\mnirrav b impresso com:\n"

<< "MNotacao de array como ponteiro deslocadohn™;
for (int offsetl = 0; offsetl < 4; offsetl++)

cout << "*(b + " << ogffsetl << ") =T

<< * (b + offsetcl) << "\n":

cout << "\niArrav b impresso com:i\n"

<< "MNotacao de ponteiro indexadoi\n";
for (int j = 0; j < 4:; j++)

cout << "bPtr [" << § << "] = " << bPor [j] << ".wn":
cout << "\niArray b impresso com:\n"

<< "MNotacao de ponteiro deslocadohn";
for (int offset2 = 0; offset?2 < 4; offsetZ++)

cout << "*[bPLr + " << offsetZ << ") = "

<< *(bPtr + offsetl) << "'\n";

retorn O;



Décimo Segundo Exemplo
Usando Ponteiros em C++

B | ChUsers\MiguelDocuments\UFRNdisciplinas\linguagens\projetosiaulad-ex12.exe I. o | E |i‘3—]

impresso com:
de indexacao de array

impresso com:
de array como ponteiro deslocado

28
ia
48

Array b impresso com:
Motacao de ponteiro indexado
(a1 = 1@
[11 28
[21 15}
[31 48

Array b impresso com:
Motacao de ponteiro deslocado

cout << "\nArray
<< "Hotacao
for (int offset2 1: offsetZ++)
cout << "*[bPLr + " << offsetZ << ") = "

<< *(bPtr + offsetl) << "'\n";

retorn O;



Décimo Terceiro Exemplo
Usando Ponteiros em C++

* Anla 8 - Exemplo 13
* Anter: Migusl Campistsa
$include <iostreams

using namespace std;

vold copyl (char *, const char *):
vold copyZ (char *, const char *):

int main() {
char stringl [10]:
char *string2 = "Hellao";
char string3 [10]:
char string4 [] = "Good Byve":

copyl (=2tringl, stringl?):
cout <« "ztringl = " << stringl << endl;

copy2 (string3, string4):;
cout << "string3d = " << string3 << endl;

retorn O;
vold copyl (char *=l1, const char *=2) {

for (int i = 0; (=1 [i] = =2 [i]) = "\O"; i++)

=

—

e —

= F3

4]

r i & &

volid copy?2 (char *=1, const char *=2) {
for ( ; (*s1 = *=2) != '"\0"; sl++, s2+4)

e - |

=

r i i i & a



Décimo Terceiro Exemplo
Usando Ponteiros em C++

#include <iostream>

using namespace std;

shell>$ g++ exemplo.cpp —o ex13

shell>$ ./ex13
string1 = Hello
string3 = Good Bye
shell>$

copyl (=2tringl, stringl?):
cout <« "ztringl = " << stringl << endl;

copy2 (string3, string4):;
cout << "string3d = " << string3 << endl;

retuorn 0;

vold copyl (char *=l1, const char *=2) {
for (int 1 = 07 (21 [i] = =22 [i]) = "80O'r i++)

"
r

volid copy?2 (char *=1, const char *=2) {
for ( ; (*s1 = *=2) != '"\0"; sl++, s2+4)

r



Décimo Quarto Exemplo Usando
Ponteiros em C++

» Escreva um programa que recebe strings e as
armazene em um vector

?

Linguagens de Programacgao — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista



Décimo Quarto Exemplo Usando

Ponteiros em C++

# Apulas B - Exemplo 14
#include <iostcream>
$include <string>
$include "names.h"
int main () {

Hames mn;
string fname:

for (int i = 0; i < Hames::names; i++) {
cout << "Entre com o primeiro nome: ";
getline (cin, fname)
n.insertNames (fname) ;
cout << "\n\nMlumero de nomes inseridos eh: M
<< n.getNunberlames=() << endl:;

n.getlamess ()

return O
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Décimo Quarto Exemplo Usando
Ponteiros em C++

$include <iostreams
$include <wvectory

u=ing namespace std;

clas= Hames {

pubklic:
static con=t int names = 3;
Hames=s () ;

volid insertNames (string):
wvoid getHames () ;
int getHunmberMNames () ;

private:
vector <string> v
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Décimo Quarto Exemplo Usando

Ponteiros em C++

= s 3
fFinclude "names.h"

Hames=: :Hame= () {

conut << "antes " << w.size ()

v.resize (names) ;

cout << "Depoi=z " << w.=size ()

vold MNames::insertNHames (string name)

static int id:

wv.at {(id) = name;
cout << "Inserido: " << w.at{id)
id++;
vold Names::getHames () {
for (int i = 0; 1 < wv.=gizel():

cout << "Home " << i << T

int Names: :getNumberNames ()
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<< endl;

<< endl;

<< endl;

" << wv.at (i)

{ retorn v.=size ()

<< endl;
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Arrays de Ponteiros

* Arrays podem conter ponteiros

- Comumente usados para armazenar array de strings
char *naipe [4] = {“Copasn , “Ouros" ,
“pPaus" , \\Espadas" } .

- Cada elemento de naipe aponta para um char * (uma

string)
- Array ndo armazena strings, somente ponteiros para
strings
naipe[0]  @—» 'C’ |'o’ |'p’ |'a’ |'s’ |’'\O’
naipe[1] @e—» 'O’ "ua’ e’ "o ''s’ "\0’
naipe[2] @e———» 'P’ "a’ "u’ - "\0’
naipe[3] @ » 'E’ |’'s’ 'p’ |'Ta’ |'d" |’'a’ s’ | "\0’
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Arrays de Ponteiros

* Arrays podem conter ponteiros

- Comumente usados para armazenar array de strings
char *naipe [4] = {“Copasn , “Ouros" ,

“Paus'", “Espadas" };

PN | 1. PO | o £, ..

Array de ponteiros tem tamanho fixo, o
valor apontado pelos arrays, nado

»

strings
naipe[0] @—» 'C’ "o’ "p’ "a’ "'s’ "\0’
naipe[l] @e—» 'O’ "u’ v’ "o’ rg’ /\O/
naipe[2] @e———» 'P’ ra’ "u’ rsg’ r\or
naipe[3] @ > 'E’ rg’ /p/ ra’ rd’ ra’ g’ 1\0/
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Décimo Quinto Exemplo
Usapdo Ponteiros em C++

* Aula 8 - Exemplo 15
* Autor: Miguel Campista
7
finclude <cstdlibs>
#include <ctimer
Hinclude <iostresms>
finclude <iomanip:

rvoid enbaralhaiint []J[13]):

void apostaiconst int [][13], const char *[],

using namespace =td:

int mwaini) {
const char *naipe [] = {"Copas",
const char *face [] = {"iz™,
ro=qis rr;
"Valete™,

int baralho [4][13] = {}:
srand(time (0)1];

ewbaralha (baralho) ;
apostailbaralho, face, naipe):

return 0O;
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fouatro’,
"DEZ";

const char *[]):

"EspadasT}:

foinco'™,
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Décimo Quinto Exemplo
Usando Ponteiros em C++

void ewbaralha(int L[] [13]) |
int linha, coluna:

for (int carta = 0; carta <= 52; cartat++) |
do {
linha = rand() % 4:
coluna = rand() %13:
Y while (b [linha] [coluna] '= 0);

b [linha] [coluna] = carta:r

void apostaiconst int b []J[13], const char * £ [], const char * n []] 1
for (int carta = 1; carta <= SZ; carta++) |
for (int 1 = 0; 1 <= 3; 14++) |
for (dint c = 0; o <= 12; c++) |
if (b [1][=] == carta)

cout << zZetwi(d)] << right << £ [&]

<< " de " <« zZetw(S) << left
<< 1n [1] << (earta % 2 == 0 2 '“n' : '"“t£'):
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Décimo Quinto Exemplo
Usando Ponteiros em C++

void ewbaralha(int L[] [13]) |

allalete de Paus Dama Ouros
Rei de Espadas Move Ouros
fo i Copas Dois Copas
Paus Cinco Paus
Espadas As Espadas
Paus Az Paus
Copas Dois Espadas
Espadas Oito Copas
Ouros Quatro de Ouros
Espadas Cinco de Copas
H Espadas As de Copas
3 i Paus Quatro de Copas
i Paus Ualete de Copas
void =y Espadas Dama de Espadas L[]0 A

Cinco Espadas Dez de Ouros
Espadas Dez de Paus
Paus Dez de Copas
Ouros Sete de Copas

Dama de Copas
Copas Quatro de Espadas
Ouros Rei de Paus
Ouros Sete de OQuros AR
Copas Ualete de Ouros
Ouros Doiz de Ouros
Paus Quatro de Paus
Ouros Oito de Paus



Ponteiros para Fungoes

» Ponteiros para fungoes
- Contém endereco da fungdo

- Parecido com o motivo pelo qual o nome do array é o
enderego do primeiro elemento

- Nome da fungdo inicia enderego de cddigo que define a
funcdo

» Ponteiros para fungdes podem ser
- Passados para fungoes
- Retornados das funcoes
- Armazenados em arrays
- Atribuidos a outros ponteiros para fungdes
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Ponteiros para Fungoes

* Fungdes que chamam fungdes através de ponteiros
- Assumir parametro:
e bool ( *compare ) ( int, int )
- Executar a funcdo com os dois inteiros
e ( *compare ) ( intl, int2 )
- Referéncia indireta a um ponteiro para fungdo executar
0]V
e compare( intl, int2 )

- Poderia ser confuso

» Usudrio pode pensar em comparar nome atual da fungdo no
programa e ndo usar o ponteiro
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S
# Aula & - Exemplo 16
# Autor: Miguel Campista
#

finclude <iostresto-

finclude <iomanip>

rvoid bubble(int [], const int, bool (¥) (int, int)):
void swap(int * const, int * const):

bhool ascending(int, int);

hool descendingi(int, int):;

using namespace std;

int maini()
const int arrayiize = 10;
int order, counter:
int a [array3i=ze] = {2, 6, 4, &, 10, 12, 89, 658, 45, 37}:

cout << "Entre com 1 para ordenar em ordem ascendente,\n®
<< "Entre 2 para ordenar em ordem descendente: ;

cin > order:

cout << "ywnbhados na ordem originalin™;

A Arrpay originagl

for [ counter = 0; counter < arraviize; counter++ )
cout << setw( 4 ) << a[ counter ]:
if [(order == 1) {

bubbhle | a, array3ize, ascending ):

cout << "inbadoz em ordem ascendente’n®:
} else |

bubbhle | a, arravy3ize, descending ):;

cout << "inbadoz em ordem descendentehn™:

A4 Arrpay ordenado
for [(counter = 0; counter < arrayldize; counter++ )
cout << setw(4) << a [counter]:;

cout << endl;

return 0O;



Décimo Sexto Exemplo
Usando Ponteiros em C++

rvoid bubble( int work[], const int =ize, bool (*comwpare) [ int,

for | int pas=z = 1; pass < size; pass++ ) |

for [ int count = 0; count < =size - 1; count4++ |
if [ [(*conmpare) (work [count], work [count + 1]1)
swap(&work[count] , &work[count + 1]

rvoid swap( int * const elewmentlPtr, int * const elementZPrLr )

int hold = *elementlPtr;

¥*elementlPLr = ¥elementaZPLr;
FelementiPLr = hold;
}
hool s=cending( int a, int b ) |
return b < a; S swap se b for menor gue 2
}
hool descending( int =, int b )] |
return b > a; S swap se b for maior gue 2
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Décimo Sexto Exemplo
Usando Ponteiros em C++

shell>$ g++ -Wall exemplo.cpp —o ex16

shell>$ ./ex16
Entre com 1 para ordenar em ordem ascendente,

Entre com 2 para ordenar em ordem descendente: 1

Dados na ordem original
2 6 4 8 10 12 89 68 45 37
Dados na ordem ascendente

2 4 6 8 10 12 37 45 68 89
shell>$

hool descending( int =, int b )] |

return b > a; S swap se b for maior gue 2
}
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Ponteiros para Fungoes

* Arrays de ponteiros para fungoes
- Sistemas orientados a menu
- Ponteiro para cada fungdo armazenada em array de
ponteiros para fungoes
» Todas as fungoes devem ter o mesmo tipo de retorno e os

mesmos tipos de parametros

- Escolha no menu - indice do array de ponteiros para
funcgoes
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S
* Aula &8 — Exemplo 17
# Autor: Miguel Campista
4

finclude <iostreamn>
vold functionl(int);
void functionz (int)
vold functiond (int) ;

using namespace =td;

int mwaini() |
void (*L£[3]) (int) = {functionl, functionZ, functioni}:

int choice:;

cout << "Entre um humero entre 0 e 2, 3 para terminar: :
cin => choice:

while [ choice »>= 0 &£ choice £ 3 )1 |
S chama Ffuncdo nd posicdo escolkids do arrav £
A4 e passa @ escolha come argumenio
[*f[choice]) (choice) ;
cout << "Entre um numero entre 0 e 2, 3 para terminar: ":
cin »> choice;

cout << "Execucso do program completa. ™ << endl;

return 0O;
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Décimo Sétimo Exemplo
Usando Ponteiros em C++

void functionl(int a) {
cout << "Voce digitou T o<< a
<< " entao functionl foi chamwmadalnhn™;

void funcrtion (int b)) {
cout << "Voce digitou M o<< b
<< " entao functiong foi chamwmadalnhn™;

void functioni (int o) {
cout << "Voce digitou o< o
<< " gntao functiond foi chamadahnn™;

Linguagens de Programacgao — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista



Décimo Sétimo Exemplo
Usando Ponteiros em C++

shell>$ g++ -Wall exemplo.cpp —o ex17
shell>$ ./ex17
Entre um numero entre 0 e 2, 3 para terminar: 0

Voce digitou 0 entao function1 foi chamada

Entre um numero entre 0 e 2, 3 para terminar: 1

Voce digitou 0 entao function2 foi chamada

Entre um numero entre 0 e 2, 3 para terminar: 2

Voce digitou 0 entao function3 foi chamada

Entre um numero entre 0 e 2, 3 para terminar: 0

Execucao do programa completa
shell>$




Exemplo 1

+ Escreva um programa que calcule o valor minimo e
maximo de um vetor. Para isso, utilize a classe vector
e utilize ponteiro para fungdes.

?
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Exemplo 1

Aml= B Twammlo 93
= Aallla & — LHEEMpIO =2

g x

* AmFmrs Migoel Camed oS
Autor: Migusl Campista

$include <iostream>
$#include <vector>

n=ing namespace std:
vold processData(int &, wvector <int> &, int (*) (vector <int> &£)):
int maximuom(vector <int> &)
int minimum{vector <int> £);
int main() {
const int arraySize = 10;

vector <int> w(10):
int resultado;

int array [] = {3, 7, 23, 9, 10, 45, &5, 21, 18, 32}:

for (int i = 0; i <« arraySize; i++)
v [1] = array [1i]-

procezzData (resultado, v, maximum);
cout << "0 wvalor maximo do wvetor eh: " << resultado << endl;

processData (resultado, v, minimuam) ;
cout << "0 walor minimo do wvetor eh: " << resultado << endl;

retuorn 0;
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Exemplo 1

volid processData(int &r,

vector <int> svec,
r = [*op) (vec):

int (*op) (vector <int> &))

i

int maximum(vector <int> &a)

i
int max = O;
int i
for (i = 0; 1 < a.=size(); 1i++) {
if {(a[i] > max)
max = al[ils
retorn max;
int minimom(vector <int> &a) {
int min = 100;
int i;
for (i = 0; 1 < a.size(); i++) 1

if (2[i] < min)

min = a[i]:

retorn min;
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Exemplo 2

* Modifique o programa do Exemplo 1 para utilizar vetor
de ponteiros. E possivel?

?
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Exemplo 2

g
+ Anla B - E

* Amfarc Migas]l Ssmed ot
Avtor: Migu=sl Campist
*

$include <iostream>
$include <vectorr

n=ing namespace std;

vold maximum(int &,
vold minimuom{int &,

vector <int> &)
vector <int> &) ;

int main() {
void (*f[2]) (int &,

con=t int arraySize = 10;

vector <int> v (10):

int resultado:

int array [] = {3, 7, 23, 5, 10,

for (int i = 0; i < arraySize;

v [1i] = array [1]:

(*£[0]) (resultado, W)

cout << "0 valor maximo do vetor

{(*£[1]) (resultado,
cout <<

)

"> valor minimo do wvetor

return 0;
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vector <int> &)

i++)

{maximum, minimum};

" £¢ resultado << endl

" << resultado << endl

"
r

r
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Exemplo 2

vold maximum(int &r, wvector <int> za) {
int max = 0O;
int i;
for (i = 0; i €« a.=zize(); i++) {
if (a[i] » max)
max = a[i]:

I = max:

volid minimum(int &r, wvector <int> &a) {

int min = 100;
int i;
for (1 = 0; i <« a.=zize(): i++) £

if (a[i] < min)
min = a[i]:

r = min;
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Fundamentos de Caracteres
e Arrays

Constante caractere

- Valor inteiro representado como caractere e aspas
simples

— 'z"' ¢ o valor inteiro de z
e 122 em ASCII
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Fundamentos de Caracteres

e Arrays
+ String

- Série de caracteres tratados como uma Unica unidade
- Pode incluir letras, digitos, caracteres especiais (+, -, ...)

- String literal (string constante)
- Entre aspas duplas. Ex.: "Eu gosto de C++"

- Array de caracteres, termina com caractere nulo '\0"
- String € um ponteiro constante
» Ponteiro para primeiro caractere da string

- Como os arrays

Linguagens de Programacgéo — DEL-Poli/UFRJ Prof. Miguel Campista



Fundamentos de Caracteres

e Arrays

» Atribui¢do de string

- Array de caractere
e char cor[] = “azul";

- Cria 5 elementos char no array cor
» Ultimo elemento é '\0"

- Varidvel do tipo char *

e char *corPtr = “azul";

- Cria ponteiro corPtr para letra a na string “azul”
» “azul” em algum lugar na memoria

- Alternativa para array de caractere
e char cor[] = { ‘a’, ‘z’, ', ‘1’7, \0’ };
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Fundamentos de Caracteres
e Arrays

Leitura de strings

- Atribui entrada para array de caracteres word[20]
e cin >> word

- Lé caracteres até espago em branco ou EOF

- String poderia exceder o tamanho do array
— cin >> setw( 20 ) >> word;

» L& 19 caracteres (espago reservado para '\0'")
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Fundamentos de Caracteres
e Arrays

* cin.getline
- Lé linha de texto
— cin.getline (array, size, delimiter);

- Copia entrada em array especifico até ou
- Tamanho menos um é alcancado
- delimiter caractere é inserido

- Ex.:
char sentence[ 80 ];

cin.getline (sentence, 80, '\n');
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Fungoes de Manipulagao de
Strings da Biblioteca cstring

Biblioteca de manipulagdo de strings <cstring>
prove fungoes para

- Manipula dados do tipo string
- Compara strings
- Busca strings por caracteres e outras strings

- Divide pedagos de strings
» Separa strings em pedagos ldgicos
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Fungoes de Manipulagdo de
Strings da Biblioteca cstring

Objetivo

char *strcpy (char Copia a string s2 no array de caractere s1. O valor
*sl, const char *s2); de sl é retornado.

char *strncpy( char Copia até n caracteres da string s2 no array de
*sl, const char *s2, caracteresl. O valor de sl é retornado.
size t n );

char *strcat(char Adiciona a string s2 na string s1. O primeiro
*sl, const char *s2); caractere de s2 sobrescreve o caractere de
terminagdo nulo de s1. O valor de sl é retornado.

char *strncat (char Adiciona até n caracteres da string s2 na string s1.

*sl, const char *s2, O primeiro caractere de s2 sobrescreve o

size_t n); caractere de terminagdo nulo de s1. O valor de s1 é
retornado.

int strcmp(const char Compara a string sl com a string s2. A fungdo

*sl, const char *s2); retornaum valor zero, menor que zero ou maior que
zero se sl for igual a, menor que ou maior que s2,
respectivamente.



Fungoes de Manipulagdo de
Strings da Biblioteca cstring

Objetivo

int strncmp( const
char *sl, const char
*s2, size t n );

char *strtok( char
*sl, const char *s2

) ;

char *strlen(const
char *s);

Compara até n caracteres a string s1 com a string
s2. A fungdo retorna zero, menor que zero ou maior
que zero se sl for igual a, maior que ou menor que
s2, respectivamente.

A sequéncia de chamadas a strtok quebra a string
sl em pedagos (pedagos ldgicos como palavras em
uma linha de texto) delimitados por caracteres
contidos na string s2. A primeira chamada contém
s1 como primeiro argumento. Ja as chamadas
posteriores para continuar separando a mesma
string contém NULL como o primeiro argumento. Um
ponteiro para o primeiro pedago é retornado a cada
chamada. Se ndo houver mais nenhum pedago quando
a palavra for chamada, NULL é retornado.

Determina o comprimento da string s. O nimero de
caracteres precedendo o caractere de terminagdo
nulo é retornado.



Fungoes de Manipulagao de
Strings da Biblioteca cstring

+ Cépia de strings
— char *strcpy( char *sl, const char *s2 )

- Copia o segundo argumento no primeiro argumento

- Primeiro argumento deve ser grande o suficiente para
armazenar a string e terminar no caractere nulo

— char *strncpy( char *sl, const char *s2,
size t n )
+ Especifica o nimero de caracteres a serem copiados da
string no array

- Ndo necessariamente copia o caractere de terminagdo
nulo
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Décimo Oitavo Exemplo
Usando Ponteiros em C++

i
* Aula 8 - Exemplo 18
* Autor: Miguel Campists
=
finclude <iostresms
#include <cstringr

using namespace std;
int maini()] {
char =[] = "Feliz aniversario para wvocoe™;

char v[ 25 ]:;
char =[ 15 ]:

strecpy( ¥, ¥ 1: Y copia contendo de ¥ oem v

cout << "L string no array x eh: o4 X
<4 ™inl string no array v eh: " <4 oy €< 'hn':

Y copia primeiros 14 cardcteres de X aem =
strncpyl =, ®, 14 ); S ndc copis caractere nulo
=[ 14 ] = '4O';: SOoadiciona "\0' em =

cout << "L string no array = eh: " << = << endl:

return 0O;
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Décimo Oitavo Exemplo
Usando Ponteiros em C++

* Aula 8§ - Exemplo 18
* Autor: Miguel Campists
S
finclude <iostreams>
#include <cstringr

using namespace =td;

shell>$ g++ -Wall exemplo.cpp —o ex18
shell>$ ./ex18

A string no array x eh: Feliz aniversario para voce

A string no array y eh: Feliz aniversario para voce

A string no array z eh: Feliz aniversa
shell>$

strncpyl =, ®, 14 ); S ndc copis caractere nulo
=[ 14 ] = '4O';: SOoadiciona "\0' em =

cout << "L string no array = eh: " << = << endl:

return 0O;
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Fungoes de Manipulagao de
Strings da Biblioteca cstring

» Concatenagdo de strings
— char *strcat( char *sl, const char *s2 )

» Adiciona segundo argumento nho primeiro argumento

* Primeiro caractere de sequndo argumento substitui o
caractere de terminagdo nulo do primeiro argumento

+ Assegura que primeiro argumento € grande o suficiente
par armazenar o resultado da concatenagdo mais
caractere nulo

— char *strncat( char *sl, const char *s2,
size t n )
» Adiciona ndmero especifico de caracteres do segundo
argumento no primeiro argumento
- Adiciona caractere de terminag¢do nulo ao resultado
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Décimo Nono Exemplo Usando
Ponteiros em C++

* Anla 8 - Ex=emplo 19

* Apteor: Miguel Campista
$#include <iostreams>
#include <cstring>

nsing namespace std;

int main{) {
char =1[ 20 ] = "Feliz ";
L Iy

char s2[] = "&no Hovo ";
char =3[ 40 ] = "";

cout <<€ "zl = " £« 3l << "\n=Z = " £<€ 22;

strcat( 21, =2 }: concatena s£ = =51

I
A
W
o]
=

iz de =ztrecatiszl, =2):%n=l
<< 52:

cout << "
<< "N

concatena primeiros & caracterss de 51 com 53
ztrncat|( =23, =21, & ): coloca "\0' depols do dltimo caracters

cout << "“n'nDepois de strncat(s3, s1, &) :n=sl = " << =51
<< "wns3i = " << 853;

strcat| s3, s1 ); concatena 51 = 53
cout << "‘“n'nDepois de strcat(s3, s1):'nsl = " << =51

<< "Wns3 " ge 33 << endl:;

retorn 0;



Décimo Nono Exemplo Usando
Ponteiros em C++

shell>$ g++ -Wall exemplo.cpp —o ex19

shell>$ ./ex19
s1 = Feliz
s2 = Ano Novo

Depois do strcat(s1, s2):
s1 = Feliz Ano Novo
s2 = Ano Novo

Depois do strncat(s3, s1, 6):
s1 = Feliz Ano Novo
s3 = Feliz

Depois do strcat(s3, s1):
s1 = Feliz Ano Novo

s3 = Feliz Feliz Ano Novo
shell>$

retorn 0;




Fungoes de Manipulagao de
Strings da Biblioteca cstring

Comparagdo de strings

- Caracteres representados como cédigos huméricos
» Strings comparadas usando cddigos numéricos

- Cédigos de caractere / conjuntos de caractere

- ASCIT
- "American Standard Code for Information Interchage”

- EBCDIC
- "Extended Binary Coded Decimal Interchange Code"
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Fungoes de Manipulagao de
Strings da Biblioteca cstring

» Comparagdo de strings
— int strcmp (const char *sl, const char *s2)

- Compara caractere por caractere

* Retorna
- Zero se strings forem iguais
- Valor negativo se primeira string for menor que a segunda
- Valor positivo se primeira string for maior que a segunda

— int strncmp (const char *sl,
const char *s2, size t n)
+ Compara até o nimero especificado de caracteres

» Para de comparar se alcanga um caractere nulo em um dos
argumentos
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Vigésimo Exemplo Usando
Ponteiros em C++

* Anla B - Exemple 2

* Autor: 1gusl Campista
$include <iostreams>
$¥include <iomanip>
$¥include <cstring>

n=ing namespace std;

int main() {

char *sl1 = "Feliz Ano Hovo"™:

char *s32 = "Feliz Ano Howvao";

char *s3 = "Boas Festas";

cout << "sl = " << =81 << "\ns2 = " << 32
<< "yn=3 = " £¢ 33 << "‘\n\nstrcmp(sl, =2) ="
<< setw( 2 )} << strcmp( sl, =2 )
<< "“natrocmp (s1l, s53) = " << setw( 2 )
<< atrcemp| 21, 23 ) << "‘\nstrcmp (33, =31) ="
<< setw( 2 ) << strcmp( =3, s1 );

cout << "“ni\nstroncmp(sl, 33, &) = " << setw( 2 )
<< strncmp( 21, =33, & ) << "‘\nstrncmpiszl, =3, 7) ="

<< setw( 2 ) << strncmp{ =1, =3, 7 )
<< "“nstrncmp(=s3, =1, T) = "
<< setw( 2 ) << strmcmp{ =53, =1, 7 )} << endl;

retorn O;
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Vigésimo Exemplo Usando
Ponteiros em C++

shell>$ g++ exemplo.cpp —o ex20

shell>$ ./ex20

s1 =Feliz Ano Novo
s2 = Feliz Ano Novo
s3 = Boas Festas

strcmp(s1,s2)=0

strcmp(s1,s3) =1
stremp(s3, s1) = -1

strncmp(s1, s3,6) =4
strncmp(s1,s3,7) =4
strncmp(s3,s1,7) = -4
shell>$

LN LTIICIE S L, Do, ©) — SeLW | 2
<< strncmp( 21, =33, & ) << "‘\nstrncmpiszl, =3, 7) ="
<< setw( 2 ) << strncmp{ =1, =3, 7 )

<< "“nstrncmp(=s3, =1, T) = "

<< setw( 2 ) << strmcmp{ =53, =1, 7 )} << endl;

retorn O;
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Fungoes de Manipulagdo de
Strings da Biblioteca cstring

- Divisdo em pedagos

- Quebra de strings em pedagos, separados através da
delimitagdo dos caracteres

- Divisdo em unidade ldgicas, como palavras (separagdo por
espagos em branco)

- "Essa eh a minha string" tem 5 palavras que podem
ser divididas (separadas por espago)

— char *strtok( char *sl, const char *s2 )

* Mdltiplas chamadas necessarias

- Primeira chamada contém dois argumentos, string para ser
partida em pedagos e string contendo caracteres delimitadores

» Encontrar proximo ao delimitador next e substituir com caractere
NULL

- Subsequentes chamadas continuam separando
» Chamada com o primeiro argumento NULL



Vigésimo Primeiro Exemplo
Usando Ponteiros em C++

#$include <iomanip>
#include <cstring>

n=ing namespace =std;

int main{() {
char sentence[] = "Essza eh uma sentenca com 7 partes";
char *tokenPtr;

cout << "A string para ser dividida eh:\n" << sentence
<< "\n\nA=z partes sao:\n\n";
tokenPtr = strtok({ sentence, " " }:

while ( tokenPtr '= NULL ) {
cout << tokenPtr << ".\n':
tokenPtr = strtok( WULL, "™ ™ }: pegus o proximo pedac

cout <<« "“nlepoiz strtok, sSentenca = " << Sentence << endl;

return 0;
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Vigésimo Primeiro Exemplo
Usando Ponteiros em C++

shell>$ g++ -Wall exemplo.cpp —o ex21

shell>$ ./ex21
A string para ser dividida eh:
Essa eh uma sentenca com 7 partes

As partes sao:

Essa

eh

uma
sentenca
com

7

partes

Depois strtok, sentenca = Essa
shell>$




Fungoes de Manipulagdo de
Strings da Biblioteca cstring

* Determinagdo do comprimento das strings
— size t strlen(const char *s)

» Retorna o nimero de caracteres ha string

- Caractere de terminagdo nulo ndo esta incluido no
comprimento
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Vigésimo Segundo Exemplo
Usando Ponteiros em C++

* Anlae 8 - Exemplo 22

= Antor: Migu=sl Campista
$include <iocstreams:
$include <iomanip>
#include <cstring>

n=ing namespace std;

int main() {
char *=tringl = "abcdefghijklmnopgrastuvwzryz";
"gquatro™;

-

"Rio de Janeira™;

char *strings
char *string3

cout << "0 comprimento de Y7 << =stringl
<< "\" gh " << strlen{ stringl )
<< "\nO comprimento de \"" << string2
<< """ eh " << strlen( stringZ )
<< "\nO comprimento de \"" << string3
<< "W" eh " << strlen( =string3 ) << endl;

retorn O
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Vigésimo Segundo Exemplo
Usando Ponteiros em C++

include <iostreams

inclinde <10manipi

= = A

include <cstring>

shell>$ g++ -Wall exemplo.cpp —0 ex22

shell>$ ./ex22
O comprimento de “abcdefghijkimnopqgrstuvwxyz” eh 26

O comprimento de “quatro” eh 6
O comprimento de “Rio de Janeiro” eh 14

shell>$
<< "\" gh " << strlen{ stringl )
<< "\nO comprimento de \"" << string2
<< "W" eh " << strlen( stringZ )
<< "\nO comprimento de \"" << string3
<< "W eh " << strlen( string3 ) << endl;

retorn O
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Exemplo 3

Escreva um programa que receba um cadastro <nome,

idade> e escreva em um arquivo. O programa deve
ainda ser capaz de exibir todos os cadastros do

arquivo e de excluir o arquivo.

?
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Exemplo 3

#ifndef CAPSEX25 H
£
"

define CRAPSEX25 H

e <iostream>
<cstdia
<fstream®>
<string
<iomanip>
<cstdlibX>

n=ing namespace std;

cla==s Cadastro {

public:
Cadastro (string):;
~Cadastro [):
vold writelLinesToFile (string, =string):
void readlinesFromFile () :
void clearFile():
private:

string fileMName;
feztream filestr;

void checkIsFileCpen ():



Exemplo 3

= Al ! Migo SImMp1SCa

*

$include "Cap8Ex25.h"

Cadastro: :Cadastro (string file) {
fileName = file + ".t=xt";

cout << "File:

" go fileWame << "‘n'n" << endl;

}
Cadastro: :~Cadastro () {
cout <« "Fechando o arguivo..." << endl;
}
wvold Cadastro::checkIsFilelpen () {
if (!filestr.is open ()} {
cout << "Problemas ao abrir o arguivo...'nSaindo" << endl:;
exit (1)
}
}

vold Cadastro::writeLinesToFile (string name, string age)

ARrinao Srg d

filestr.open (fileName.c str(), fstream::in | fstream::cut | fstream::app);:
checkIsFileCpen ()

Escrevendo

filestr << left << =setw(25) << name << 2etw(3) << age << endl;

file=ztr.close
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Exemplo 3

vold Cadastro::ireadlinesFromFile () {
string line;

filestr.open (fileMame.c str(), fstream::in | fstream::ocut | fstream::app):;
checkIsFileCpen ()7

while (!'filestr.eof ()) {
getline (filestr, line):

cout << line << endl;

filestr.close ():

vold Cadastro::iclearFile() {
if (!remove (fileName.c stri()))
cout << "Arguivo removido..." << endl;
el=se
cout << "Nado foli possivel remover o arguivo..." << endl:
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Exemplo 3

$#include "CapB8Ex25.h"

int main() {
string file, op;

cout << "Entre com o nome do arguivo: ";
getline (cin, file);

Cada=stro cad (file):

while (1) {
cout << "Entre com a cperacdo desejada: ";
getline (cin, op):
cout << "Operacdo seleciconada: " << op << endl:
if (lop.compare ("in=serir™)) {

string name, age;

cout << "Entre com o nome: ";
getline (cin, name);

cout << "Entre com a idade: ™;
getline (cin, age);

cout << "Cadastro a ser inserido:in™
<< left << setw(25) << name << setw(3) << age << endl:;

cad.writelLinesToFile (name, age):



Exemplo 3

} else if (!op.compare ("mostrar")) {
cad.readlinesFromFile () ;

} else if (lop.compare ("limpaxr™)) {
cad.clearFile () ;

} else 1if (lop.compare ("terminar™)) {
cout << "Saindo do programa..." << endl;
break:

¥ el=se
cout << "Operacdo desconhecida...™ << endl:

retorn 0;
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Leitura Recomendada

» Capitulos 8 do livro

- Deitel, "&++ How to Program”, 5th edition, Editora
Prentice Hall, 2005
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